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Levenhuk MED 5M Microscope Digital Camera with 9.4" LCD Screen

LUndpposa Kamepa 3a Mukpockon Levenhuk MED 5M c 9,4" Te4yHoKpucTaneH
€KpaH

Levenhuk MED 5M Digitalni Fotoaparat Mikroskopu s 9,4" LCD obrazovkou
Levenhuk-Mikroskopdigitalkamera MED 5M mit 9,4-Zoll-LCD-Bildschirm

Camara digital de 5M para microscopio Levenhuk MED con pantalla LCD de 9,4"
Levenhuk MED 5M Mikroszko6p digitalis kamerak 9,4" LCD képernydvel

Levenhuk MED Videocamera digitale per microscopio da 5M con schermo LCD
da 9,4"

Levenhuk MED 5M Cyfrowa Kamera mikroskopowa z 9,4" LCD ekranem
Levenhuk MED 5M microscoépio digital camera com ecra LCD de 9,4"

Undpoaa kamepa Levenhuk MED 5 Mnukc c XKK-akpaHom 9,4" ana
MMKPOCKOMNOB
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Never look at the sources of bright light or lasers through the camera or the microscope, as this may cause

permanent eye damage and even blindness.

Levenhuk MED Digital Camera is a professional accessory for trinocular microscopes. Its 9.4" color LCD touch screen
and 5Mpx digital camera allow you to conduct high-precision research in real time, and save images and video for
further use.

Microphone

USB port

USB mouse port
Headphone jack

AC adapter socket
MicroSD (TF card) slot
MiniHDMI out

Power on/off
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European countries. Please refer to the specifications table for the correct mains voltage and never

Caution! Remember that mains voltage in the U.S. and Canada is 110V and 220—240V in most
attempt to plug a 110V device into 220V outlet and vice versa without using a converter.

LCD screen digital camera is installed on the third vertical tube of trinocular microscopes. Assemble and set up
your microscope. Unscrew the upper part of the trinocular tube and then insert (screw in) the camera. Connect the
supplied AC adapter to the camera and to the AC network. Press the power button and the camera will be ready to
work.

The embedded application is designed for using Android digital cameras with microscopes. With this application,
you can change image parameters, measure objects as well as save images and videos for further use. In addition,
you can perform particle analysis with its image processing feature. Like all Android applications, this application
features a user-friendly multilanguage interface.



The screen is divided into two parts:
1. The left part is the Preview Image. It displays the current image provided by the camera.
2. The right part is the Tool Panel. It contains a number of tools for image capturing, changing parameters,
measuring, etc. Use the right side of the screen to perform the following actions:
o Effect: Settings of the camera parameters
» Measure: Measuring tool
» Playback: Images and video playback
« Snap: Image capturing
e Record: Video recording
» Setting: Setting and changing parameters

Press the Snap button to take a photo. Select the image size in the Settings section.

Press the Record button to start video recording. To stop recording, press the same button
once again.

If the original size of the video is smaller than 1080p, then the size of the recorded video will
be the same as the original. If the original size is bigger than 1080p, the recorded video size
will be reduced to a size smaller than 1080p.

Press the Playback button to open the last image captured or to play the last video recorded.
The image will be opened in the Image Analysis window.



The Effect panel allows you to edit the captured image, if necessary.
Exposure

Auto Exposure: If you enable the checkbox next to “Auto Exposure”, the
brightness of the image will be automatically adjusted.

Manual mode: You can set the exposure time and gain.

Color temperature (White balance)

Auto mode: If you enable the checkbox next to “Auto WB”, the white balance
will be automatically set.

Manual mode: For manual settings, use the “Color temperature” slider tool.
Brightness: Use the slider tool to adjust the brightness.

Contrast: Use the slider tool to adjust the contrast.

Saturation: Use the slider tool to adjust the saturation.

Sharpness: Use the slider tool to adjust the sharpness.

Gamma: Use the slider tool for the gamma correction.

Flip image: These icons are used to flip the image vertically or
horizontally.

This icon is for saving the settings or resetting all of the settings to the
default parameters. You can save up to four different parameter sets
as well as return to the factory settings.

On the Measure panel, you can select a tool to conduct a measurement.

Before you start, you need to calibrate the ruler. You also need to calibrate it
after changing the microscope objective and/or camera resolution.

1. Calibrations

Go to the Measure panel, and press Add button to start a new calibration
process. Press Edit button to make changes in previous calibrations.



Open calibration menu:

Follow the instructions:

Adjust the ruler to where its ends are on the physical ruler’s scales. The ruler on the screenshot has 0.01mm scales,
with each big grid equaling 10um, and the whole ruler equals 1000um.

Enter the name for the calibration and actual length of the ruler. In the example, the name of the calibration is
“4x”, which corresponds to the magnification value of the chosen eyepiece, and 1000um is the actual length of the
chosen ruler.

Press Calculate to get the calibration value for the current eyepiece and image size. Press Add to save the
calibration.



2. Measure tool
You can use a wide range of measure tools (rulers).

Icon Measure tool Action

3. Use of the measuring ruler

Point counting
Line

Rectangle
Circle

Cross

Angle

Two circles
Perpendicular
Concentric circles
Text annotation
Option

Export

Delete

Delete

Set the starting point of measuring on the photo
Measure the distance between two points

Measure the width, length, and area of the rectangle
Measure the area of a circle

Measure the cross hair

Measure the angle

Measure the distance between the centers of two circles
Measure the length of a perpendicular line

Measure the radius of two concentric circles

Add a comment to an image

Change the width or the color of the ruler’s scale, and the
size or the color of the text

Export the image with measure marking
Delete the chosen ruler

Delete all

Choose a calibration (the chosen option will be displayed as a black print on the white background).



Choose a ruler from the side menu, and it will appear in the image.

Use the measuring ruler to measure the physical ruler.

In this example, 6 large grids were measured: the measuring ruler shows 597.472um, which confirms the
correctness of the measurements.



The images are analyzed with the Android application YWImage, which uses OpenCV (Open Source Computer Vision

Library). The application version 1.0 supports such functions as gray scale, contrast, binarization, and particle
analysis.

To enable this feature, select the Enable built-in image viewer option in the settings dialog box.

Let us consider an example of particle analysis.

Image uploading. Click the camera icon in the upper right corner of the screen. You can select an existing image or
take a picture with the camera.




Convert a color photo to Grayscale mode. Choose Grayscale from the left menu and press Apply to confirm
converting.

Contrast and brightness adjustment. Adjust the contrast and brightness of the black and white image, increasing
the difference between objects and the background.

10



Binarization. Using the binarization function, you can convert a color image or an image in grayscale to two-color
(black and white) by setting the minimum and maximum thresholds with which the brightness of each pixel will be
compared.

All pixels within the threshold range will be highlighted in red. After executing the binarization, the RGB-value of
the red areas will be set to (0, 0, 0), the RGB-value of the other sections will be (255, 255, 255).

Note: Red areas should not overlap.

Particle analysis. After executing the binarization, open the particle analysis tool.

First of all, if some noises were not deleted during binarization, you need to specify a particle size range. The
designation of the particle size range will make the result more accurate.
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Press the button , to set the maximum value to infinity. Select the Show Outlines check box to show the
boundaries and number of particles after the analysis. Click Analyze Particles to begin the analysis. The result will
be shown below.

Click the CSV button to export the data to the report file, which will be saved here by default:
/mnt/sdcard/Image/Reports

12



LCD display 9.4" color touch screen
Megapixels 5

Maximum resolution (for still images) 2048x1536px

Sensor 1/2.5"

Pixel size 2.2x2.2pym

Frame rate 15 frames per second
Exposure control auto/manual

Video recording +

Image format *.jpg

Video format 1080p, *.3gp

White balance auto/manual

Output USB 2.0 (2pcs.), miniHDMI, Wi-Fi, TF card slot
Power supply 12V/2A; via AC adapter

Software features measuring, brightness, exposure time, particle analysis, etc.
Mounting location third eyepiece tube of a diameter of 23.2mm

oS Android 5.1 (multilingual)

Embedded memory 4GB

support of microSD cards with capacity up to 32GB;
monitor/TV (with a HDMI port);
flash disk, mouse, keyboard (with a USB port); headphones (3.5mm)

Ability to connect additional equipment
(not included in the kit)

The kit includes digital camera with LCD screen, AC adapter

Supplied with Levenhuk MED microscopes:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk reserves the right to modify or discontinue any product without prior notice.

* Never look at the sources of bright light or lasers through the camera or the microscope: it will cause PERMANENT
DAMAGE TO YOUR EYES!

» Do not disassemble the camera on your own.

» Keep the camera away from moisture; do not use it in rainy weather.

o Keep the camera away from shock or excessive pressure.

« Do not overtighten the locking screws.

o Keep the camera away from hazardous environment, home and car heaters, incandescent lamps or open fire.

*  When cleaning the lenses, first blow any dust or debris off the surface or wipe them off with a soft brush. Then wipe the
lens with a soft cleaning cloth slightly damp with spirits or ether.

» Seek medical advice immediately if a small part or a battery is swallowed.

All Levenhuk telescopes, microscopes, binoculars and other optical products, except for accessories, carry a lifetime warranty
against defects in materials and workmanship. Lifetime warranty is a guarantee on the lifetime of the product on the market.
All Levenhuk accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from date of retail
purchase. Levenhuk will repair or replace such product or part thereof which, upon inspection by Levenhuk, is found to be
defective in materials or workmanship. As a condition to the obligation of Levenhuk to repair or replace such product, the
product must be returned to Levenhuk together with proof of purchase satisfactory to Levenhuk. This warranty does not cover
consumable parts, such as bulbs (electrical, LED, halogen, energy-saving and other types of lamps), batteries (rechargeable and
non-rechargeable), electrical consumables etc. For further details, please visit our web site: www.levenhuk.com/warranty

If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.
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HuKora 1 Npu HUKAKBKM OBCTOATENCTBA He rNefanTe AMPEKTHO KbM CTBHLETO, APYr APbK M3TOYHMK HA CBET/IMHA

WM Nasep npes ToBa YCTPOMCTBO, TbM KaTo ToBa Moxe Ja npeamssuka MEPMAHEHTHO YBPEXAAHE HA
PETUHATA v moxe ga goseae ao CJ/IENOTA.

LndposaTa kamepa 3a Mukpockon Levenhuk MED e npodecroHanHa NpuUHaANEKHOCT 3a TPUHOKYIAPHU MUKPOCKONMM.
HelHuTe 9,4" uBeTeH TeYHOKPUCTAJIEH CEH30PEH eKpaH M 5 Mpx uudpoBa Kamepa Bu nossonseat aa MsBbpLIBaTe
u3cneaBaHUA C BUCOKA NPELU3HOCT B peasiHO BpEME M Jia 3anamMeTaBaTe M3006paxKeHUs U BUAEOKIUMNOBE 3a O6baeLlo
u3noJi3BaHe.

MukpodoH

USB nopt

USB nopTt 3a MuLIKa

KakK 3a caywanku

He310 3a MPOMEHJ/IMBOTOKOB aJjanTep
Cnot 3a microSD (TF kapTta)

MiniHDMI u13xop

Bkn./u3KN. Ha 3axpaHBaHeTO

PNoUuAWN=

BHuMaHMe! He 3abpaBaiTe, ye MpexkoBoTo HanpexeHue B CALL v KaHaga e 110 V 1 220-240V B
NOBEYETO EBPONEMNCKM CTpaHM. MoAs, BUKTE B TabmMUaTa C TEXHUYECKUTE cneumdmKaumm npaBuIHOTO
MPEKOBO HanpeKeHMe U HUKOra He ce ONUTBaMTE Ja BKOYMTE YCTPOMCTBO 3a 110 V B 3axpaHBaLLo
rHe3go 3a 220 V nsxog 1 06patHo, 6e3 fa 13noa3BaTe npeobpasysaTtes.

LUmdpoBaTta Kamepa C TEYHOKPUCTAIEH EKpaH CE MOHTMPA Ha TpeTaTta BepTHKasHa Tpb6a Ha TPMHOKYApPHUTE
MMKpocKonu. Criobete M HaCTpoMTe CBOA MMKpOcKon. OTBbpTeTe ropHaTta YacT Ha TpbbaTa Ha TPMHOKY/IApa M criej
TOBa nocraBeTe (3aBuiTE) KamepaTta. CBbpKeTe NpeAoCTaBeHUs NPOMEH/IMBOTOKOB aZanTep KbM KamepaTta U KbM
MPOMEH/IMBOTOKOBATa MpesKa. HaTucHeTe 3axpaHBalums 6YTOH M KamepaTa e roTtoBa 3a pa6orTa.

BrpageHoTo npunioxeHne e NpoeKTMpaHo 3a M3MnoJsi3BaHe Ha umMdposu Kamepu ¢ Android ¢ Mmkpockonu. C ToBa
NpUNOKEHUE MOXKETE fla MPOMEHATE NapamMeTpUTe Ha M306paXkKeHMeTo, Ja M3MepBaTe 06EeKTH, KaKTo M Ja
3anameTsABaTe M306parKeHNa U BUAeoOMaTepUanm 3a 6baeLlo M3nonsBaHe. B gonbaHeHWe KbM TOBa MOXeETe Aa
U3BbPLUBATE aHa/IM3 Ha YacTMLUM C PYHKUMATA My 3a 06paboTBaHe Ha M306paxkeHus. MogobHo Ha BCUYKKM Android
NPUIOKEHUS TOBA NPUJIONKEHME MMA YA06EH 3a M3M0A3BaHE MHTEP(MENC Ha HAKOJIKO €3MKa.
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EkpaHbT € pa3geneH Ha ABe YacTu:
1. /laBaTa yacT e Preview Image ([peaBaputeneH npernies Ha M3obpaxkeHWeTo). Ha Hes ce BUXKAa TEKYLLOTO
M300paxeHne, 3aCHEMAHO OT Kamepara.
2. [acHata yacT e Tool Panel (MaHen ¢ UHCTpyMeHTH). TA CbAbpKa HAKOJIKO MHCTPYMEHTA 3a 3aCHEMaHe Ha
M306parkeHus, MPOMSHa Ha NapamMeTpuTe, M3MEpBaHe M Ap. M3nonsBaiTe gAcHaTa CTpaHa Ha eKpaHa 3a U3BbpLUBaHe
Ha cieJHUTe JencTBuMA:

o Effect (EdbekT): HacTpoMkun Ha napaMeTpuTe Ha KamepaTa

e Measure (M3mepBaHe): M3mepBaTeNeH UHCTPYMEHT

« Playback (Bv3npoussexaaHe): Bb3npomssexgaHe Ha U300paKeHMs 1 BUAEO3anNUCH

e Snap (3acHeMaHe): 3acHeMaHe Ha u3obpaxkeHue

e Record (3anuc): Buaeosanuc

o Setting (HacTpolika): HacTpolKa 1 npoMsiHa Ha napamMeTpute

HatucHeTe 6yToHa Snap (3acHemaHe), 3a Aa HanpaBuTe CHUMKa. M36epeTe pa3mepa Ha
usobparkeHMeTo B pa3gena Setting (HacTporika).

HatucHeTe 6yToHa Record (3anuc), 3a ga ctapTupaTe BMaeo3anmca. 3a Aa crnpeTe BMaeo3anmca,
HaTMCHeTEe CbLUMA BYTOH OTHOBO.

AKO OpUrMHa/IHUAT pa3mep Ha Bugeo3anuca e no-MaibK ot 1080p, pasMepbT Ha 3anMcaHus
BUAEOMATEPHA LE 6ble CHLUMAT KaTo OpurMHaia. AKO OpUrMHaIHMAT pasMep Ha B1Aeo3anuca e no-
ronsm ot 1080p, pasmepbT Ha BUAEO3aNMca e 6bae HaMasleH o pa3Mep, No-Maabk oT 1080p.

HaTtucHeTe 6yToHa Playback (Bb3npouseexkaaHe), 3a a OTBOpUTE MOCAEAHOTO 3aCHETO

u3obparkeHre UM fa ce Bb3npousBese NoCAefHUAT 3anmcaH BuaeoMatepmar.
M306pakeHMETO Le ce oTBopM B npo3opeua Image Analysis (AHanM3 Ha M306paKeHUETO).
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MaHenbT Effect (Edpekt) BM no3BosABa Aa pedakTupaTe 3acHETOTO M3o6paxkeHue,
aKo e HeobXxo0auMO.

Exposure (Ekcnosuums)

Auto Exposure (ABTOMatnyHa ekcnosumums): AKo paspelumte KBagparyeTo

3a oTMATaHe A0 ,,Auto Exposure® (ABTOMaTM4Ha €KCNo3uuma), APKOCTTa Ha
M306paXkKEHMETO Le Ce peryamMpa aBTOMaTU4HO.

Manual mode (PbyeH pexunm): MoxeTe Aa 3ajaBaTe BPEMETO 3a €KCMNO3nUMA U
yBeJIM4YEHMETO.

Color temperature (LiBeTHa Temnepartypa) (6anaHc Ha 6410T0)

Auto mode (ABTOMATMYEH PEXMM): AKO pa3pelumTe KBagpaT4yeTo 3a OTMATAHE A0
,»Auto WB* (ABTomaTHueH 6anaHc Ha 64a10T0), 6aNaHCHT Ha 6A0TO

LLie ce HaCTpoMBa aBTOMATMYHO.

Manual mode (PbYeH pekuM): 3a pbyHM HACTPOMKM U3MOJI3BaMTE Mb3ravya
,Color temperature* (LlpeTHa TemnepaTtypa).

Brightness (ApKkocT): 13nos3BaMTe Nab3raya 3a perymMpaHe Ha SpKocTTa.
Contrast (KoHTpacT): 13nosa3BaiTe Nib3raya 3a peryaMpaHe Ha KoHTpacTa.

Saturation (HacuMTeHocT Ha uBeTa): M3M0/3BaMTe NJib3rava 3a peryimMpaHe Ha
HaCUTEHOCTTa Ha LBeTa.

Sharpness (OTY4eTAMBOCT): M3MOJI3BaMTE N/b3rava 3a perympaHe Ha
OTYET/IMBOCTTA.

Gamma (FaMa KopeKuus): 13M0A3BaMTe N/b3raya 3a rama Kopekums Ha
rpagaumaTa Ha ApKocTTa.

Flip image (O6pbLaHe Ha M306pa*KeHNeTOo): Te3N MKOHU Ce
M3N0JI3BaT 3a BEPTUKAJIHO M/IM XOPM3O0HTA/IHO 06pbLUIaHe Ha
n3obpaxeHueTo.

Tasu MKOHa CNy»KM 3a HACTPOMBAHE MJ/IM HY/IMPaHE Ha BCUYKM
HaCTPOMKM 10 NapameTpuTe no nogpasbdmpaHe. Bue MoxeTe aa
3anameTaBaTe 40 YeTMpu Habopa OT NapaMeTpM, KakTo 1 Ja ce
BpbLuaTe Ha pabpuyHUTE HACTPOMKM.

Ha naHena Measure (M3MepBaHe) MoXeTe Aa M3bepete MHCTPYMEHT 3a
M3BbpLUBAHE Ha M3MEpPBAHE.

Npeau fa 3anoyHeTe, TpA6BA Aa Kannbpupate M3MepBaTesiHaTa iMHusA. Tpa6Bea
Aa A Kanmbpupare Cblo Cej CMAHA Ha 06EKTMBA Ha MMKPOCKOMA M/uam
pe3osilouMATa Ha Kamepara.

1. Calibrations (Kann6pupaHus)

OTtugete Ha naHena Measure (M3mepBaHe) 1 HaTMcHeTe 6yToHa Add (Jo6aBsHe)
3a CTapTMpaHe Ha HOB NpoLecC Ha KanubpupaHe. HatucHeTte 6yToHa Edit
(PepakTupaHe), 3a fa HanpaBuTE NPOMEHU B NPeAULLHMUTE KannbpUupaHus.
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OTBOpeTE MEHIOTO 3a KaMbpUpaHe:

CnepaBaTe MHCTPYKUMHTE:

PerynupaiiTe namepBatesiHaTa JIMHUSA, TaKa 4Ye KpauLiaTta M Jja 3acTaHaT BbpXy CKa/MTe Ha pusnyeckaTa
u3MepBaTesiHa MHMA. M3mepBaTesiHaTa IMHWA BbpPXY CHMMKaTa Ha ekpaHa uma ckaam 0,01 mm, Bcaka ronsma
Mpexa e paBHa Ha 10 pm, a uanara smHua e 1000 pm.

BbBeaeTe MMETO Ha KaIMBPMPAHETO U AeMCTBUTEIHATA Ab/IKMHA HA M3MEpBaTesIHaTa IMHUA. B npumepa nmeTo
Ha KannbprpaHeTo e ,,4x“, KOeTOo CbOTBETCTBA HAa CTOMHOCTTA Ha YBE/IMYEHMETO Ha M36paHUA oKyaap, a 1000 pm e
JLEeNCTBMTEIHATA Ab/IKMHA HA M36paHaTa M3MepBaTe/iHa JIMHUS.

HatucHeTe Calculate (M3uncnsaBaHe), 3a Aa nonyumTe KanmbpaLMOHHATa CTOMHOCT 3a TEKYLLMA OKYAAp M pa3Mep Ha
usobpaxkeHneTo. HatucHete Add (Job6aBsaHe), 3a fa 3anameTMTe KaiMbpupaHeTo.
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2. U3mepBaTe/ieH UHCTPYMEHT
MokeTe aa u3non3sare WMPOK HAbop OT M3MEPBATE/IHN MHCTPYMEHTH (M3MepPBAaTE/IHU JIMHUM).

NKoHa

M3MepBaTenieH UHCTPYMEHT
Point counting (OT6posiBaHe Ha TOYKM)
Line (J/IuHuA)

Rectangle (MpaBOBbrbJHMK)
Circle (Kp®r)

Cross (MepHMK)

Angle (bron)

Two circles (/[Ba kpbra)

Perpendicular (Mepnenaykynap)

Concentric circles (KOHUEHTPUYHM
Kpbrose)

Text annotation (AHOTauUMA Ha TEKCT)
Option (Onuus)

Export (EkcnoptunpaHe)

Delete (M3TpuBaHe)

Delete (M3TpuBaHe)

3. MU3nonsesaHe Ha M3MepBaTeiHaTa JIMHUA
MU3bepeTe KannbpupaHe (M36paHaTa onums Lie 6bAe NokasaHa KaTo YepHa pa3nevaTka Bbpxy 651 ¢oH).

AencTteue

3agaBaHe Ha HayasHaTa TOYKa Ha M3MepBaHE BbpXY
CHMMKaTa

M3MepBaHe Ha pa3CTOAHMETO MEXAY [ABEe TOYKM

l/13MepBaHe Ha WKMPKHaTa, AbJ/IXKMHATa U NJIOWTa Ha
NnpaBObIrrb/IHMKA

M3mepBaHe Ha M/oLiTa Ha Kpbra
M3mepBaHe Ha MepHUKa

M3mepBaHe Ha brb/a

M3mepBaHe Ha pas3CTOAHMETO MEXAY LieHTpoBeTe Ha ABa
Kpbra

M3mepBaHe Ha Ab/IKMHATA Ha NeprneHAUKYAApHA JIMHMS
M3mepBa paamyca Ha fiBa KOHLEHTPUYHM Kpbra

Jlo6aBAHe Ha KOMEHTap KbM M306paskeHme

lpomMAHa Ha WK1pMHaTa UM Ha LBETA Ha CKaslaTa Ha
M3MepBaTtesiHata JIMHUA U pa3Mepa M LBETa Ha TEKCTa

EKkcnopTupaHe Ha M306parkeHMETO C MapKMPOBKa Ha pa3mepa
M3TpuBaHe Ha M3bpaHaTa M3MepBaTe/IHa JIMHMA

M3TpuBaHe Ha BCMUKO
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MU3bepeTe M3MepBaTe/IHa IMHWUA OT CTPAHMYHOTO MEHIO U TA LLIE CE MOABM B M306paXKEHUETO.

M3nonssaiTe M3MepBaTeHaTa JIMHMA 32 U3MEPBaHe Ha U3MYecKaTa M3MepBaTe/Ha JIMHUA.

B TO31 npumep ca u3amepeHu 6 ronemMm KNeTKU: u3MepBaTesiHaTa JIMHUA nokassa 597,472 pm, KoeTo NoTBbpXAasa
NpaBMJIHOCTTa Ha M3MepBaHUATa.
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MU306pakeHnaTa ce aHaamaupat ¢ npuaoxerHmeto YWIimage Ha Android, koeTo m3nonssa OpenCV (Open Source
Computer Vision Library). Bepcuara 1.0 Ha npuaoxkeHHeTo nogabpiKa yHKLMM, KaTo CKasla Ha CMBOTO, KOHTPACT,
6MHapM3aLmMA U aHaIM3 Ha YacTUumTe.

3a Ja aKTMBMpaTe Ta3u QyHKuMA, nsbepete onuuaTa Enable built-in image viewer (AKTMBMpaHe Ha BrpajeHus
BU3ya/IM3aToOp Ha U306PaXKEHMETO) B AMA/IOrOBUS NMPO30PEL, HA HACTPOMKMTE.

Heka pa3srnesame npumep 3a aHaam3 Ha YacTULM.

3apekaaHe Ha M306paskeHMeTo. LLipakHeTe BbpXy MKOHATa Ha KaMepaTa B FOpHMS AECEH brrb/l Ha eKpaHa. MoxeTe
Aa nsbepeTe CblIeCTBYBALLO M306paXkeHMe UK Aa HaMpaBMTE CHMMKA C KameparTa.
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Mpeobpa3yBaHe Ha LUBETHA CHUMKA B pexknm Grayscale (Ckana Ha crBoT0). M36epeTe Grayscale (Ckasia Ha CMBOTO)
OT /1IABOTO MeHI0 U HaTucHeTe Apply (MpunaraHe) 3a NOTBbPXKAaBaHE Ha NpeobpasyBaHEeTo.

PerynvpaHe Ha KOHTpacTa U SIPKOCTTa. Perynuparite KOHTpacTa U SIPKOCTTa Ha YEPHO-65/10TO M306paXkeHUe, KaTo
YyBE/IMUUTE pas/IMKaTa MeXay 06eKTUTe 1 poHa.
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buHapusaums. Kato Manonsearte GyHKUMATA 3a GMHapU3aLmsa, MOXeTe Aa NpeobpasyBaTe LUBETHO M306parkeHUE MU

M306parkeHUe B CKasla Ha CMBOTO B [ABYLIBETHO (YEPHO U 65/10) YpE3 HACTPOMKA HA MMHMMAJIHUTE U MAaKCUMAJIHWUTE
nparoBe, C KOMTO MOXKE Aia CE€ CPaBHABA APKOCTTAa Ha BCEKM OT MMKCEMTE.

BcMUKM NMUKCeNM B paMKMTE Ha AManasoHa Ha npara Lie 6bAaT MapkupaHu B YepeeHo. Cnes 6uHapusaums RGB

CTOMHOCTTa Ha YepBeHMTe 30HM e 6bae ycTaHoBeHa Ha (0, 0, 0), a RGB cTolMHOoCTTa Ha ApyrmTe ceKkumM e 6bae
(255, 255, 255).

3abenexkkKa: YepBeHuTe 30HM He TpsAGBA Aa Ce NPUNOKPUBAT.

AHann3 Ha Yactuum. Cnea Kato U3MbjHUTE 614Hap143au,14ﬂ, OTBOpPETE UHCTPYMEHTA 3a aHaJ/IM3 Ha YaCTUUM.

Mpeay BCMYKO, aKO HAKOM LUYMOBE He ca M3TPUTH Npu GuUHapM3aumaATa, TpsA6Ba Aa onpeaesMTe AManasoHa Ha
pasMepa Ha YactuumTe. O603HaYaBaHETO Ha AMana3oHa Ha pasMepa Ha YacTUUMTE Lie HanpaBu pe3y/iTaTa no-TOYeH.
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HatucHeTe 6yToHa , 32 /1a 3a3/eTe 6e3KpalHOCT 3a MaKCMMa/iHaTa CTOMHOCT. M36epeTe KBaZpaT4eTo 3a
otMeTKa Show Outlines ([TokasBaHe Ha oYepTaHMATa), 3a Ja Ce NoKaxaT rpaHULMUTE M 6POAT Ha YacTMuUMTe cief
aHanm3a. UlpakHeTe Bbpxy Analyze Particles (AHasM3MpaHe Ha YacTuLUM), 3a Ja 3aMoYHe aHa/M3bT. Pe3ynTartsT e

6be NoKasaH no-aony.

LLipakHeTe Bbpxy 6yToHa CSV, 3a Ja ekcrnopTupaTe AaHHWTe BbB daiia Ha oTYeTa, KOMTO ce 3arnameTsBa TyK Mo
nogpasbupaHe: /mnt/sdcard/Image/Reports
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TeuyHoKpUCTaneH aucniemn
Meranukcena

MakcrmanHa pesontoums (3a HEMOABUMKHM
U306parkeHms)

CeH3op
Pa3smep Ha nukcenmte
YecToTa Ha KagpuTe

9,4" UBETEeH CeH30peH eKpaH
5

2048x1536 nukcena

1/2,5"
2,2x2,2 pm
15 Kagbpa B cekyHAa

KoHTpon Ha ekcnosuumaTa aBTOMaTU4eH/pbYeH

Bunaeosanmc +

dopmaT Ha M306parkeHNeTo *.jpg

Buaeo dopmar 1080p, *.3gp

BbanaHc Ha 6san0T0 aBTOMaTU4eH/pbYeH

M3xon USB 2.0 (2 6p.), miniHDMI, Wi-Fi, cnot 3a kKapTa nameT TF

3axpaHBaHe 12 V/2 A; 4ype3 npoOMEH/IMBOTOKOB aJanTtep

CodTyepHM xapaKTePUCTMKM M3MepBaHe, APKOCT, BPEME 3a EKCMO3ULMSA, aHa/IM3 Ha YacTMLUM U Ap.
MACTO Ha MOHTaX Tpbba 3a TPETU OKYJIAP C AMaMeTbp 23,2 mm
OnepaumoHHa cuctema Android 5.1 (MHoroesukoBa)
BrpageHa namet 4 GB

noaabp:ka microSD KapTm ¢ o6em o 32 GB, moHuTOp/Tenesusop (¢ HDMI
nopT);
cnaw ycTporcTBO, MULLKA, KnaBmatypa (¢ USB noprt); caywanku (3,5 mm)

Bb3MOKHOCT 3a CBbp3BaHe Ha JOMbJIHUTE/IHO
o6opyzBaHe (He e BKJ/IYEHO B KOMIJIEKTA)

Ha6opbT BK/lOYBa uMcpoBa KaMepa C TEYHOKPUCTA/IEH EKPaH, MPOMEH/IMBOTOKOB ajanTtep

JocTaBa ce ¢ mukpockonmTte Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk cu 3anassa NpaBoTo Aa NPOMEHS MM Ja NPeYyCTaHOBM NpeaJiaraHeTo Ha NpoAyKTa 6e3 npeABapuTesHO YBeAOM/IEHME.

e HuKkora u npu HMKaAKBM 06CTOATE/ICTBA HE rNefaiTe AUPEKTHO KbM CIBHLETO, APYr SAPbK M3TOYHMK Ha CBETJ/IMHA MU
Jlasep npes ToBa YCTPOMCTBO, Thi KaTo ToBa Moxe fa npeaussuka MEPMAHEHTHO YBPEXKAAHE HA PETUHATA u moxke
Aa posege po C/IENOTA.

« He ce onuTBalTe Aa pa3riobsBaTe yCTPOMCTBOTO CAMOCTOSTESHO.

« [aseTe KamepaTa OT Bnara; He A M3MNo/3BalTE B AbXKAOBHO BpEME.

» [laseTe KamepaTa OT yAapu MAU NPEKOMEPEH HATUCK.

e He npe3atdraiTte duMKCHMpaLlmTe BUHTOBE.

» [laseTe KamepaTa OT OMACHM OKOJIHM YCNOBUA, AOMALIHO MU aBTOMOGU/IHO OTOM/IEHME, TAMIMM C HAXKEXKAeMa XMUKa MU OTKPUT
orbH. Korato nouncrearte newmte, mbpBo M3AyxanTe Npaxa UM oCcTaTbUMTe OT NOBBPXHOCTTA MU T 3a6bplueTe C MeKa
yeTKa. Cnep ToBa 3abbplueTe NieWwmnTe C MeKa NOYMCTBALLA Kbpna, JIeKO HaBlaXKHEHa CbC CMUPT WM eTep.

o [oTbpceTe BegHara MeauLMHCKa NMOMOLL, aKO MOrbJIHETE MaJiKa 4YacT Mu 6aTepus.

BcuUKKM Teneckonu, MMKPOCKONU, GUHOKAM U APYTM ONTUYHU NPOAYKTM OT Levenhuk, ¢ M3KloYEHMe Ha aKcecoapuTe, UMar
JOXKMBOTHA rapaHums 3a gedeKTi B MaTepuanute u n3pabotkata. [oxMBOTHaTa rapaHuMaA NpeacTaB/isBa rapaHums, BaamMaHa
3a Le/mMA XMBOT Ha NMPoJyKTa Ha nasapa. 3a BCMYKM akcecoapu Levenhuk ce npefocTassa rapaHuma 3a vnca Ha fedeKTm Ha
martepuanute 1 npaboTkaTta 3a nepuos oT ABe FroAMHMU OT JaTtaTa Ha NoKynKa Ha Ape6Ho. Levenhuk we peMoHTUpa nau 3ameHn
BCEKM MPOAYKT MM HacT OT NPOAYKT, 3a KOMTO C/iej, MPOBEPKa OT CTpaHa Ha Levenhuk ce yctaHOBM Hannume Ha AedeKT Ha
martepuanmTte nam uspaboTkata. 3a4b/IKUTENHO YCI0BME 3a 334 b/KEHNETO Ha Levenhuk Aa peMOHTUPa MM 3aMEHU TaKbB
NPOAYKT € ToM Aa 6bje BbpHAT Ha Levenhuk 3aeaHo ¢ AOKYMEHT 3a NOKYrMKa, KOMTO e 3a40BoJsiMTeNeH 3a Levenhuk.

Ta3u rapaHuusa He NOKpPUBA KOHCYMATMBM, KaTo KPYLIKKU (eneKTpuyecku, LED, xanoreHHu, eHeprocnecTasalum MamM apyrm TMnoBse
Namnun), 6atepun (aKymynaTtopHM M HeaKyMyaTOpPHM), eNIeKTPUYECKM KOHCYMaTMBU U T.H.

3a noBeye MHGpOpMaLMA NoceTeTe HalwaTta yebcTpaHmua: www.levenhuk.bg/garantsiya

AKO Bb3HMKHAT NPO6/IEMM C rapaHUmMATa MM aKO Ce HyKJaeTe OT MOMOLL 3a M3NO0A3BaHETO Ha Baluma npoayKT, CBbpKeTe ce C
MecCTHMA npeacTaBuTen Ha Levenhuk.
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Cz

Nikdy za zadnych okolnosti se pomoci tohoto zarizeni nedivejte primo na Slunce, jiny jasny zdroj svétla nebo

laser, jelikoz mize dojit k TRVALEMU POSKOZENI SITNICE &i k OSLEPNUTI.

Digitalni fotoaparat Levenhuk MED je profesionalni prislusenstvi pro trinokularni mikroskopy. Barevny LCD displej o
Uhlopricce 9,4" a digitalni fotoaparat s rozlisenim 5 Mpx umoznuje vysoce presny vyzkum v realném case i archivaci
snimku a videa pro budouci pouziti.

Mikrofon

USB port

USB port pro mys

Konektor pro sluchatka
Zasuvka pro napajeci adaptér
Slot microSD (pro TF kartu)
MiniHDMI vystup

Vypinac napajeni (zap/vyp)

A ow N=
~

PN U AWN=

v USA a v Kanadé je to 110 V. Spravné sitové napéti naleznete v tabulce technickych parametra.
Bez pouziti ménice se nikdy nepokousejte pripojit zarizeni dimenzované na napéti 220 V do zasuvky
poskytujici napéti 110 V a opacné.

ij Upozornéni! Méjte na paméti, ze sitové napéti ve vétsiné evropskych zemi je 220—240 V, zatimco

Digitalni fotoaparat s LCD displejem se instaluje na treti vertikalni tubus trinokularnich mikroskopu. Sestavte a
nastavte sv(j mikroskop. OdSroubujte horni ¢ast trinokularniho tubusu a poté nasad'te (nasroubujte) fotoaparat.
Pripojte dodany napajeci adaptér k fotoaparatu a k siti stridavého proudu. Stisknéte tlacitko napajeni, poté bude
fotoaparat pripraven k pouziti.

Integrovana aplikace je vytvorena pro pouziti s digitalnimi fotoaparaty se systémem Android a mikroskopy. S touto
aplikaci mizete ménit parametry snimk(, mérit objekty a ukladat snimky a videa pro budouci pouziti. Navic tato
aplikace diky funkci zpracovani snimku nabizi moznost analyzy castic. Jako vsechny aplikace pro Android i tato
nabizi uzivatelsky privétivé vicejazycné rozhrani.
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Obrazovka je rozdélena na dvé casti:
1. Leva Cast predstavuje Preview Image (Nahled snimku). Zobrazuje aktualni snimek porizeny fotoaparatem.
2. Prava cast predstavuje Tool Panel (Panel nastroj). Obsahuje mnoZstvi nastroju pro zachyceni snimku, zménu
parametrd, méreni atd. Prava strana se pouziva pro nasledujici akce:
« Effect (Efekt): Nastaveni parametrt fotoaparatu
o Measure (Méreni): Nastroj méreni
« Playback (Pfehravani): Pfehravani videa a snimku
« Snap (Snap): Zachyceni snimku
o Record (Zaznam): Zaznam videa
» Settings (Nastaveni): Nastaveni a zména parametr(

Stisknéte tlacditko Snap (Snap) a porid'te fotografii. Vyberte velikost snimku v Casti Settings
(Nastaveni).

Stisknéte tlacitko Record (Zaznam) a spustte zaznam videa. Pro zastaveni zaznamu stisknéte
stejné tlacitko znovu.

Pokud je originalni velikost videa mensi nez 1080p, bude velikost nahraného videa stejna jako
v pripadé originalu. Pokud je originalni velikost videa vétsi nez 1080p, bude velikost nahraného
videa zredukovana na velikost mensi nez 1080p.

Stisknéte tlacitko Playback (Prehravani) a otevrete tak posledni zachyceny snimek nebo

prehrajte posledni nahrané video.
Snimek se otevre v okné Image Analysis (Analyza snimku).
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Panel Effect (Efekt) umoznuje v pripadé potreby Upravu zachyceného snimku.

Exposure (Expozice)

Automaticka expozice: Pokud zaskrtnete policko vedle moznosti ,,Auto Exposure
(Automaticka expozice), jas snimku bude upraven automaticky.

Ruéni rezim: MUzete nastavit Cas a zisk expozice.

13

Color temperature (Teplota barvy)

Automaticky rezim: Pokud zaskrtnete policko vedle moznosti ,,Auto WB*
(Automatické vyvazeni bilé), vyvazeni bilé bude nastaveno automaticky.

Rucni rezim: Pro rucni nastaveni pouzijte posuvny nastroj ,,Color temperature*
(Teplota barvy).

Brightness (Jas): Pro nastaveni jasu pouzijte posuvnik.

Contrast (Kontrast): Pro nastaveni kontrastu pouzijte posuvnik.
Saturation (Sytost): Pro nastaveni sytosti pouzijte posuvnik.
Sharpness (Ostrost): Pro nastaveni ostrosti pouzijte posuvnik.
Gamma (Gamma): Pro nastaveni korekce gamma pouzijte posuvnik.

Flip image (Otocit snimek): Tyto ikony se pouzivaji k otoCeni snimku
svisle nebo vodorovné.

Tato ikona slouzi k ulozeni nastaveni nebo resetovani vsech nastaveni
na vychozi parametry. MizZete ulozit az ¢tyri rizné sady parametr( a
také se vratit do tovarniho nastaveni.

Na panelu Measure (Méreni) muZete vybrat nastroj pro provedeni méreni.

Pred zahajenim musite provést kalibraci méritka. Kalibraci musite provést také v
pripadé, kdyz zménite objektiv mikroskopu a/nebo rozliseni fotoaparatu.

1. Calibrations (Kalibrace)

Prejdéte na panel Measure (Méreni) a stisknéte tlacitko Add (Pridat) pro
zahajeni nového procesu kalibrace. Stisknéte tlacitko Edit (Upravit) pro
provedeni zmén v predchozich kalibracich.
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Otevrete nabidku kalibrace:

Postupujte podle pokyn(:

Upravte pravitko tak, aby jeho konce spocivaly na stupnich fyzického pravitka. Pravitko na snimku obrazovky ma
stupnici po 0,01 mm a kazdy vétsi ohraniceny Usek ma 10 pm, takze dva vétsi Useky se rovnaji 1000 ym.

Zadejte nazev kalibrace a aktualni délku méritka. V nasem prikladu je nazev kalibrace ,,4x“, coz odpovida hodnoté
zvétseni zvoleného okularu, a 1000 pm je aktualni délka zvoleného méritka.

Stisknéte Calculate (Spocitat) pro ziskani hodnoty kalibrace pro dany okular a velikost snimku. Stisknéte Add
(Pridat) pro ulozeni kalibrace.
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2. Mérici nastroj
MizZete pouzit Sirokou Skalu nastroju pro méreni (méfitek).

lkona

Mérici nastroj
Point counting (Bodové méreni)
Line (Cara)
Rectangle (Obdélnik)
Circle (Kruh)
Cross (Kriz)
Angle (Uhel)
Two circles (Dva kruhy)
Perpendicular (Kolmice)
Concentric circles (Soustfedné kruhy)
Text annotation (Textova anotace)
Option (Moznosti)
Export (Export)
Delete (Odstranéni)

Delete (Odstranéni)

3. Pouziti méritka
Zvolte kalibraci (zvolena moznost se zobrazi jako Cerny tisk na bilém pozadi).

Akce
Nastavte pocatecni bod méreni na fotografii
Méreni vzdalenosti mezi dvéma body
Méreni sirky, délky a plochy obdélniku
Méreni plochy kruhu
Méreni krizovym kurzorem
Méreni Ghlu
Méreni vzdalenosti mezi dvéma stredy dvou kruht
Méreni délky kolmice
Méreni poloméru dvou soustfednych kruh(

Pridani komentare ke snimku

Zména Sirky nebo barvy stupnice méritka, a zména velikosti
nebo barvy textu

Export snimku se znackami méreni
Odstranéni zvoleného méritka

Odstranéni vseho
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Zvolte méritko z nabidky na strané, toto se zobrazi na snimku.

Pouzijte méritko pro zméreni fyzického méritka.

V tomto prikladu se méri dilky o velikosti 6: méritko ukazuje 597,472 pm, coz potvrzuje spravnost méreni.
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Snimky jsou analyzovany pomoci aplikace Android YWImage, ktera pouziva format OpenCV (Open Source Computer
Vision Library). Aplikace ve verzi 1.0 podporuje funkce jako je stupnice Sedé, kontrast, binarizace a analyza Castic.

Chcete-li tuto funkci povolit, vyberte moznost Enable built-in image viewer (Povolit moznost vestavéného
prohlizece snimku) v dialogovém okné Nastaveni.

Podivejme se na priklad s analyzou castic.

Nahrani snimku. Kliknéte na ikonu fotoaparatu v pravém hornim rohu obrazovky. Mizete vybrat existujici snimek
nebo jej poridit pomoci fotoaparatu.
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Prevedeni barevné fotografie do stupnice Sedé. Zvolte Grayscale (Stupnice Sedé) z levé nabidky a stisknéte Apply
(Pouzit) pro potvrzeni prevodu.

Uprava kontrastu a jasu. Upravte kontrast a jas cernobilého snimku a zvyraznéte tak rozdil mezi objekty a jejich
pozadim.
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Binarizace. Pomoci funkce binarizace mlzete prevést barevny snimek nebo snimek ve stupnici Sedé na dvoubarevny
format (Cerna a bila), a to nastavenim minimalniho a maximalniho limitu, se kterymi bude porovnavan jas kazdého

pixelu.

Vsechny pixely v daném rozpéti budou zvyraznény cervené. Po provedeni binarizace bude hodnota RGB cervenych
oblasti nastavena na (0, 0, 0), hodnota RGB ostatnich oblasti bude (255, 255, 255).

Poznamka: Nemélo by dochazet k prekryvani Cervenych oblasti.

Analyza Castic. Po provedeni binarizace otevrete nastroj analyzy castic.

Nejdrive, pokud v pribéhu binarizace nedoslo k odstranéni nékterych sumu, musite specifikovat rozsah velikosti
Castic. Urceni rozsahu velikosti castic umozni presnéjsi vysledky analyzy.
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Stisknéte tlacitko pro nastaveni maximalni hodnoty na nekonecno. Vyberte zaskrtavaci pole Show Outlines
(Zobrazit obrysy) pro zobrazeni ohraniceni a poctu ¢astic po provedeni analyzy. Kliknéte na Analyze Particles
(Analyzovat Castice) pro zahajeni analyzy. Vysledek bude zobrazen nize.

Kliknéte na tlacitko CSV pro export dat do souboru zprav, ktery bude uloZen ve vychozim nastaveni zde:
/mnt/sdcard/Image/Reports
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LCD displej

RozliSeni v megapixelech
Maximalni rozlisSeni (fotografie)
Snimaé

Velikost pixelu

Snimkova rychlost
Nastaveni expozice
Zaznam videa

Obrazovy format

Format videozaznam(
Vyvazeni bilé

Vystup

Napajeni
Programovatelné funkce
Montazni misto

0S

Vestavéna pamét’

9,4" barevny dotykovy displej

5

2048x1536 px

1/2,5"

2,2x2,2 pm

15 snimkd za sekundu

automatické/manualni

+

*.jpg

1080p, *.3gp

automatické/manualni

USB 2.0 (2 ks), miniHDMI, Wi-Fi, slot pro pamétovou kartu TF
12 V/2 A; prostrednictvim sitového adaptéru
méreni, jas, Cas expozice, analyza Castic atd.
treti tubus okularu o prdméru 23,2 mm
Android 5.1 (vicejazycny)

4GB

podpora karet microSD s kapacitou az 32 GB; monitor/televizor (s
Schopnost pripojit dalsi zarizeni (nejsou soucasti | konektorem HDMI);
sady) prenosné pamét'ové zarizeni, mys, klavesnice (s konektorem USB);
sluchatka (3,5 mm)

Souprava obsahuje digitalni fotoaparat s LCD obrazovkou, sitovy adaptér

Dodavano s mikroskopy Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Spolecnost Levenhuk si vyhrazuje pravo provadét bez predchoziho upozornéni Upravy jakéhokoliv vyrobku, pripadné zastavit
jeho vyrobu.

« Nikdy, za Zadnych okolnosti se timto pristrojem nedivejte primo do slunce, jiného svételného zdroje nebo laseru,
nebot’ hrozi nebezpedi TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a pfipadné i OSLEPNUTI.

« Nepokousejte se pristroj sami rozebirat.

« Fotoaparat chrante pred vlhkosti; nepouzivejte jej v destivém pocasi.

« Fotoaparat chrante pred narazy nebo nadmérnym tlakem.

« Nepretahujte pojistné Srouby.

« Fotoaparat neukladejte v nebezpecném prostredi, pobliz topnych téles, zarovek nebo otevieného ohné. Pri Cisténi Cocek z
povrchu nejprve sfouknéte nebo mékkym kartackem smet'te veskery prach nebo drobné castecky. Pak cocku otrete mékkou
Cistici utérkou navlhéenou v alkoholu nebo éteru.

o Pri nahodném poziti malé soucasti nebo baterie ihned vyhledejte |ékarskou pomoc.

Na veskeré teleskopy, mikroskopy, triedry a dalsi optické vyrobky znacky Levenhuk, s vyjimkou prislusenstvi, se poskytuje
doZivotni zaruka pokryvajici vady materialu a provedeni. Dozivotni zaruka je zaruka platna po celou dobu zivotnosti produktu
na trhu. Na veskeré prislusenstvi znacky Levenhuk se poskytuje zaruka toho, Ze je dodavano bez jakychkoli vad materialu

a provedeni, a to po dobu dvou let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné. Tato zaruka vam v pripadé splnéni vSech
zarucnich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky Levenhuk v libovolné zemi, v niz se nachazi
pobocka spolecnosti Levenhuk. Dalsi informace - navstivte nase webové stranky: www.levenhuk.cz/zaruka

V pripadé probléma s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouZivani svého vyrobku, obratte se na
mistni pobocku spole¢nosti Levenhuk.
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DE

Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder

Laserquellen. Es besteht die Gefahr dauerhafter Netzzhautschaden und Erblindungsgefahr. Kinder sollten das
Gerat nur unter Aufsicht eines Erwachsenen verwenden.

Die Levenhuk-MED-Digitalkamera ist ein professionelles Zubehor fiir Trinokularmikroskope. Die 5-Megapixel-
Digitalkamera mit 23,9 cm groBem, farbigem LCD-Touchbildschirm ermoglicht hochprazise Forschungsanwendungen
in Echtzeit, speichert Bilder und Videos zur spateren Verwendung.

Mikrofon

USB-Port
USB-Mausanschluss
Kopfhoreranschluss
Netzteilanschluss
MicroSD-Steckplatz (TF)
MiniHDMI-Ausgang
Ein-/Ausschalter

AW N=
~

PNoUuAWN=

USA und Kanada betragt sie 110 V. Die korrekte Netzspannung entnehmen Sie der Tabelle mit
den technischen Daten. SchlieBen Sie ein 220-V-Gerat niemals ohne Spannungswandler an eine
110-V-Steckdose an und umgekehrt.

i VORSICHT! In den meisten europaischen Landern betragt die Netzspannung 220—240 V; in den

Die Digitalkamera mit LCD-Bildschirm wird am dritten Vertikaltubus des Trinokularmikroskopes installiert. Machen
Sie Ihr Mikroskop einsatzbereit. Schrauben Sie den oberen Teil des Trinokulartubus ab, und setzen Sie dann die
Kamera ein (einschrauben). SchlieBen Sie die Kamera uber das mitgelieferte Netzteil an eine Steckdose an.
Betatigen Sie den Ein-/Ausschalter - die Kamera ist einsatzbereit.

Die integrierte Applikation ist zum Einsatz von Android-Digitalkameras mit Mikroskopen vorgesehen. Mit dieser
Applikation konnen Sie Bildparameter andern, Objekte bemessen, zudem Bilder und Videos zur spateren
Verwendung speichern. Zusatzlich konnen Sie anhand der Bildverarbeitungsfunktionen auch Partikelanalysen
durchfiihren. Wie fast alle Android-Applikationen bietet auch diese Applikation eine anwenderfreundliche,
mehrsprachige Oberflache.

36



Der Bildschirm ist zweigeteilt:
1. Im linken Teil finden Sie das Preview Image (Vorschaubild). Dies zeigt das Bild, das gerade von der Kamera
erfasst wird.
2. Im rechten Teil finden Sie die Tool Panel (Werkzeuge). Hier gibt es eine Reihe unterschiedlicher Werkzeuge zum
Aufnehmen von Bildern, Einer von Parametern, zur Messung und so weiter. Im rechten Bereich konnen Sie folgende
Aktionen ausfiihren:

o Effect (Effekt): Einstellungen unterschiedlicher Kameraparameter

» Measure (Messen): Ein Messwerkzeug

o Playback (Wiedergabe): Zum Wiedergeben von Bildern und Videos

* Snap (Schnappschuss): Zum Aufnehmen eines Bildes

» Record (Aufnahme): Videoaufzeichnung

« Setting (Einstellungen): Zum Einstellen und Andern von Parametern

Mit der Snap-Schaltflache (Schnappschuss-Schaltflache) nehmen Sie ein Foto auf. Die BildgroBRe
konnen Sie in den Settings (Einstellungen) festlegen.

Mit der Record-Schaltflache (Aufnahme-Schaltflache) starten Sie die Videoaufnahme. Zum
Stoppen der Aufzeichnung tippen Sie noch einmal auf dieselbe Schaltflache.

Falls die OriginalgroBe des Videos 1080p unterschreitet, wird das aufgenommene Video in
der OriginalgroBe aufgezeichnet. Sofern die OriginalgroBe 1080p uiberschreitet, wird das
aufgezeichnete Video auf 1080p reduziert.

Mit der Playback-Schaltflache (Wiedergabe) 6ffnen Sie das zuletzt erfasste Bild oder spielen

das zuletzt aufgezeichnete Video ab.
Das Bild offnet sich im Image Analysis-Fenster (Bildanalyse-Fenster).
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Im Effect-Bereich (Effekt-Bereich) konnen Sie das erfasste Bild bei Bedarf noch
weiter bearbeiten.

Belichtung

Auto Exposure (Auto-Belichtung): Wenn Sie das Kontrollkastchen neben ,,Auto
Exposure* (Auto-Belichtung) markieren,

wird die Bildhelligkeit automatisch angepasst.

Manual mode (Manueller Modus): Hier konnen Sie Belichtungszeit und
Verstarkung einstellen.

Color temperature (Farbtemperatur, WeiBabgleich)

Auto-Modus: Wenn Sie das Kontrollkastchen neben ,,Auto WB* (automatischer
WeiBabgleich) markieren, wird der WeiBabgleich automatisch angepasst.
Manual mode (Manueller Modus): Manuelle Einstellungen konnen Sie Uiber den
,Color temperature“-Schieber (Farbtemperatur) realisieren.

Brightness (Helligkeit): Dieser Schieber dient zum Einstellen der Helligkeit.
Contrast (Kontrast): Mit diesem Schieber stellen Sie den Kontrast ein.
Saturation (Sattigung): Mit diesem Schieber stellen Sie die Farbsattigung ein.
Sharpness (Scharfe): Dieser Schieber dient zum Einstellen der Scharfe.
Gamma: Mit diesem Schieber korrigieren Sie den Gammawert.

Flip image (Bild spiegeln): Mit diesen Symbolen spiegeln Sie das Bild
vertikal oder horizontal.

Dieses Symbol dient zum Speichern der Einstellungen sowie zum
Ricksetzen samtlicher Einstellungen auf die Werkseinstellungen. Sie
konnen bis zu vier unterschiedliche Parametersets speichern, auch die
Werkseinstellungen wiederherstellen.

Im Bereich Measure (Messung) konnen Sie unterschiedliche Messwerkzeuge
auswahlen.

Bevor es losgeht, miissen Sie zunachst den MaBstab kalibrieren. Diese
Kalibrierung ist auch erforderlich, wenn Sie das Mikroskopobjektiv oder die
Kameraauflosung andern.

1. Kalibrierungen

Wechseln Sie zum Measure-Panel (Messung-Panel), tippen Sie zum Starten einer
neuen Kalibrierung auf die Add-Schaltflache (Hinzufiigen). Tippen Sie auf Edit
(Bearbeiten), wenn Sie Anderungen an vorherigen Kalibrierungen ausfiihren
mochten.
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Das Kalibrierungsment offnet sich:

Halten Sie sich an diese Schritte:

Stellen Sie den MaBstab so ein, dass er auf der Skala des physischen MaBstabes aufliegt. Der MaBstab in der
Bildschirmabbildung ist in 0,01-mm-Schritte unterteilt, jede groBere Unterteilung entspricht 10 pm, der gesamte
MaBstab umfasst 1000 pm.

Geben Sie den Namen der Kalibrierung und die tatsachliche Lange des MaBstabes ein. Im Beispiel lautet der Name
der Kalibrierung ,,4x“ — dies entspricht der VergroBerung des genutzten Okulares, 1000 pm ist die tatsachliche
Lange des genutzten MaBstabes.

Tippen Sie zum Abrufen des Kalibrierungswertes zum derzeitigen Okular und zur aktuellen BildgroBe auf Calculate
(Berechnen). Tippen Sie zum Speichern der Kalibrierung auf Add (Hinzufligen).
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2. Messwerkzeug
Sie konnen unterschiedliche Messwerkzeuge (MaBstabe) verwenden.

Symbol

Messwerkzeug

Punktzahlung
Linie

Rechteck

Kreis

Kreuz

Winkel

Zwei Kreise
Lot
Konzentrische Kreise
Textanmerkung
Option

Export

Loschen

Loschen

3. MaBstab verwenden
Wahlen Sie eine Kalibrierung (die ausgewahlte Option wird schwarz auf weiBem Hintergrund angezeigt).

Aktion
Legt den Anfangspunkt der Messung im Foto fest
Misst den Abstand zwischen zwei Punkten
Misst Breite, Lange und Flache des Rechtecks
Ermittelt die Flache eines Kreises
Zum Messen mit einem Messkreuz
Misst den Winkel
Misst den Abstand zwischen den Mittelpunkt zwei-er Kreise
Misst die Lange einer lotrechten Linie
Misst den Radius zweier konzentrische Kreise

Erganzt das Bild mit einem Kommentar

Andert Breite oder Farbe der MaRstabskalierung, andert
GroBe und Farbe des Textes

Exportiert das Bild mit Messmarkierungen
Loscht den gewahlten MaBstab

Loscht alles
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Wahlen Sie einen MaBstab aus dem seitlichen Mendi, der MaBstab wird eingeblendet.

Messen Sie den physischen MaBstab mit dem MaBstab auf dem Bildschirm.

In diesem Beispiel wurden 1,5 groBe Unterteilungen gemessen: Der MaBstab zeigt 597,472 pm, dies bestatigt die
Richtigkeit der Messung.
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Bilder werden mit der Android-Applikation YWImage analysiert, die auf die OpenCV-Bibliothek (Open Source
Computer Vision Library) zuruckgreift. Die Applikationsversion 1.0 unterstutzt Funktionen wie Graustufen, Kontrast,
Binarisierung und Partikelanalyse. Zum Aktivieren dieser Funktion wahlen Sie die Option Enable built-in image

viewer (integrierten Bildbetrachter aktivieren) im Einstellungsfenster.

Nehmen wir eine Partikelanalyse als Beispiel.

Bild hochladen. Tippen Sie auf das Kamerasymbol oben rechts im Bildschirm. Sie konnen ein bereits aufgenommenes
Bild wahlen oder ein Bild mit der Kamera aufnehmen.
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Farbfoto in Graustufen umwandeln. Wahlen Sie Grayscale (Graustufen) im linken Menu, bestatigen Sie die
Umwandlung anschlieBend mit Apply (Anwenden).

Kontrast und Helligkeit anpassen. Stellen Sie Kontrast und Helligkeit des SchwarzweiBbildes so ein, dass sich die
Objekte moglichst gut vom Hintergrund abheben.
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Binarisierung. Mit der Binarisierungsfunktion konnen Sie ein Farb- oder Graustufenbild in ein Zweifarbenbild

(Schwarz und WeiB) verwandeln, indem Sie Minimal- und Maximal-Schwellenwerte festlegen, mit deren Helligkeit
die einzelnen Pixel verglichen werden.

Samtliche Pixel, die in den Schwellenwertbereich fallen, werden rot hervorgehoben. Nach Abschluss der

Binarisierung werden die RGB-Werte der roten Bereiche auf 0, 0, 0 (Schwarz), die RGB-Werte der anderen Bereiche
auf 254, 255, 255 (WeiB) eingestellt.

Hinweis: Rote Bereiche sollten sich nicht iiberlappen.

Partikelanalyse. Nach der Binarisierung offnen Sie das Partikelanalyse-Werkzeug.

Zuerst: Falls ein paar Storbereiche nicht bei der Binarisierung entfernt wurden, missen Sie einen
PartikelgroBRenbereich festlegen. Das Festlegen des PartikelgroBenbereiches sorgt flir exaktere Ergebnisse.
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Mit der Schaltflache stellen Sie den Maximalwert auf unendlich ein. Wenn das Kontrollkastchen Show Outlines
(Umrisse anzeigen) markiert ist, werden nach der Analyse Umrisse und Anzahl der Partikel angezeigt. Tippen

Sie zum Starten der Analyse auf Analyze Particles (Partikel analysieren). Das Ergebnis wird im unteren Bereich
angezeigt.

Tippen Sie zum Exportieren der Daten auf die CSV-Schaltflache. Die Datei wird per Vorgabe an dieser Stelle
gespeichert: /mnt/sdcard/Image/Reports
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LCD-Bildschirm
Megapixel

Maximale Auflosung (Standbilder)
Sensor

PixelgroBe
Bildfrequenz
Belichtungssteuerung
Videoaufzeichnung
Bildformate
Videoformate
WeiBabgleich
Anschlisse
Stromversorgung
Softwaremerkmale
Montageposition
Betriebssystem

Farbbildschirm (23,9 cm), Touch-screen

5

2048x1536 Pixel

1/2,5 Zoll

2,2x2,2 pm

15 Bilder pro Sekunde

auto/manuell

+

*.jpg

1080p, *.3gp

auto/manuell

USB 2.0 (2 Stck.), miniHDMI, Wi-Fi, TF-Kartensteckplatz
12 V/2 A, Uber Netzteil

Messung, Helligkeit, Belichtungs-zeit, Partikelanalyse etc.
dritter Okulartubus (23,2 mm)

Android 5.1 (mehrsprachig)

Interner Speicher 4GB

Zubehdranschlussmaglichkeiten (sepa-rat x:zigslﬂ;gt microSD-Karten bis zu 32 GB; Monitor/TV (mit HDMI-
erhaltlich) Flash-Laufwerk, USB-Maus/Tastatur, Kopfhorer (3,5 mm)

Das Set enthalt Digitalkamera mit LCD-Bildschirm, Netzteil

Im Lieferumfang der Levenhuk-MED-Mikroskope:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk behalt sich das Recht vor, Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu modifizieren oder einzustellen.

« Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder
Laserquellen. Es besteht die Gefahr dauerhafter Netzzhautschaden und Erblindungsgefahr.

Versuchen Sie nicht, das Instrument eigenmachtig auseinanderzunehmen.

Halten Sie die Kamera von Feuchtigkeit fern, setzen Sie die Kamera keinem Regen aus.

Achten Sie darauf, dass die Kamera nicht erschiittert, nicht stark darauf gedriickt wird.

Ziehen Sie die Fixierschrauben nicht zu fest an.

Halten Sie die Kamera grundsatzlich von schadlichen Einflussen fern — zum Beispiel von Heizungen, Glihlampen und offenen
Flammen. Beim Reinigen der Linsen blasen Sie zunachst Staub und groBere Schmutzpartikel hinfort oder entfernen diese
mit einem weichen Pinsel. AnschlieBend reinigen Sie die Linse mit einem speziellen Optikreinigungstuch, leicht mit etwas
Isopropylalkohol (70 %) angefeuchtet.

« Bei Verschlucken eines Kleinteils oder einer Batterie umgehend arztliche Hilfe suchen!

Levenhuk garantiert fiir alle Teleskope, Mikroskope, Fernglaser und anderen optischen Erzeugnisse mit Ausnahme von Zubehor
lebenslanglich die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern. Die lebenslange Garantie ist eine Garantie, die fir die
gesamte Lebensdauer des Produkts am Markt gilt. Fiir Levenhuk-Zubehor gewahrleistet Levenhuk die Freiheit von Material- und
Herstellungsfehlern innerhalb von zwei Jahren ab Kaufdatum. Produkte oder Teile davon, bei denen im Rahmen einer Priifung
durch Levenhuk ein Material- oder Herstellungsfehler festgestellt wird, werden von Levenhuk repariert oder ausgetauscht.
Voraussetzung fiir die Verpflichtung von Levenhuk zu Reparatur oder Austausch eines Produkts ist, dass dieses zusammen mit
einem fiir Levenhuk ausreichenden Kaufbeleg an Levenhuk zuriickgesendet wird.

Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Verbrauchsmaterialien wie Leuchtmittel (Gliihbirnen, LEDs, Halogen- und
Energiesparlampen u. a.), Batterien (wiederaufladbare Akkus und nicht wiederaufladbare Batterien), elektrisches
Verbrauchsmaterial usw.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte unserer Website: www.levenhuk.de/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung lhres Produkts benotigen, wenden Sie sich an
die lokale Levenhuk-Niederlassung.
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ES

Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o a un laser a través

de este instrumento, ya que esto podria causar dafio permanente en la retina y ceguera.

La camara digital Levenhuk MED es un accesorio profesional para microscopios trinoculares. Su pantalla tactil LCD a
color de 9,4 pulgadas y su camara digital de 5 Mpx le permiten realizar investigaciones de alta precision en tiempo
real, y guardar imagenes y videos para su uso posterior.

Micréfono

Puerto USB

Puerto USB de raton
Conector de auriculares
Enchufe de adaptador de CA
Ranura microSD (tarjeta TF)
Salida miniHDMI

Boton de encendido/apagado

A ow N=
~

PN U AWN=

Advertencia! Consulte en la tabla de especificaciones cual es la tension de alimentacion adecuada
para este instrumento y no intente nunca conectar un aparato de 220 V en un enchufe de 110V o
viceversa sin utilizar un convertidor. Recuerde que la tension de red en la mayor parte de los paises
europeos es 220—240 V mientras que en los EUA y Canada es 110 V.

La camara digital con pantalla LCD se instala en el tercer tubo vertical de los microscopios trinoculares. Monte y
configure el microscopio. Desatornille la parte superior del tubo trinocular y luego inserte (atornille) la camara.
Conecte el adaptador de CA suministrado a la camara y a la red de CA. Presione el boton de encendido/apagado y
la camara estara lista para trabajar.

La aplicacion de software integrada esta disefiada para usar camaras digitales Android con microscopios. Con este
software, puede cambiar parametros de imagen, medir objetos y guardar imagenes y videos para su uso posterior.
Ademas, puede realizar analisis de particulas con la funcion de procesamiento de imagenes. Al igual que todas las
aplicaciones Android, esta aplicacion cuenta con una interfaz en diversos idiomas facil de usar.
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La pantalla esta dividida en dos partes:
1. La parte izquierda es la imagen de Preview Image (Vista previa). Muestra la imagen actual proporcionada por la
camara.
2. La parte derecha es el Tool Panel (Panel de herramientas). Contiene varias herramientas para capturar
imagenes, cambiar parametros, hacer mediciones, etc. Utilice la parte derecha de la pantalla para realizar las
acciones siguientes:

o Effect (Efecto): Configuracion de los parametros de la camara

« Measure (Medir): Herramienta de medicion

» Playback (Reproducir): Reproduccion de imagenes y video

o Snap (Capturar): Captura de imagenes

« Record (Grabar): Grabacion de video

» Setting (Configuracion): Establecer y cambiar parametros

Pulse el botdn Snap (Capturar) para tomar una foto. Seleccione el tamano de imagen en la
seccion Settings (Configuracion).

Pulse el boton Record (Grabar) para iniciar la grabacion de video. Para detener la grabacion,
pulse de nuevo el mismo boton.

Si el tamano original del video es menor que 1080p, el tamafo del video grabado sera el mismo
que el original. Si el tamano original es mayor que 1080p, el tamafo del video grabado se
reducira a un tamaino menor que 1080p.

Pulse el botdon Playback (Reproducir) para abrir la Gltima imagen capturada o reproducir el

ultimo video grabado.
La imagen se abrira en la ventana Image Analysis (Analisis de imagen).
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El panel Effect (Efecto) le permite editar la imagen capturada, si es necesario.

Exposicion

Auto Exposure (Exposicién automatica): Si selecciona la casilla situada junto

a “Auto Exposure” (Exposicion automatica), el brillo de la imagen se ajustara
automaticamente.

Manual mode (Modalidad manual): Puede establecer el tiempo de exposicion y la
ganancia.

Temperatura de color (balance de blancos)

Modalidad automatica: Si selecciona la casilla situada junto a “Auto

WB” (Balance de blancos automatico), el balance de blancos se ajustara
automaticamente.

Modalidad manual: Para la configuracion manual, utilice el control deslizante
“Color temperature” (Temperatura de color).

Brightness (Brillo): Utilice el control deslizante para ajustar el brillo.

Contrast (Contraste): Utilice el control deslizante para ajustar el contraste.
Saturation (Saturacién): Utilice el control deslizante para ajustar la saturacion.
Sharpness (Nitidez): Utilice el control deslizante para ajustar la nitidez.
Gamma (Gamma): Utilice el control deslizante para la correccién gamma.

Girar imagen: Estos iconos se utilizan para girar la imagen en sentido
vertical u horizontal.

Este icono sirve para guardar la configuracion o restablecer todas las
configuraciones a los parametros predeterminados. Puede guardar
hasta cuatro conjuntos de parametros diferentes, asi como volver a la
configuracion de fabrica.

En el panel Measure (Medir), puede seleccionar una herramienta para realizar
una medicion.

Antes de empezar, es necesario que calibre la regla. También necesita calibrar
la regla después de cambiar el objetivo del microscopio o la resolucion de la
camara.

1. Calibrations (Calibraciones)

Acceda al panel Measure (Medir) y pulse el boton Add (Agregar) para iniciar un
nuevo proceso de calibracion. Pulse el boton Edit (Editar) para realizar cambios
en calibraciones anteriores.
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Abra el menu calibracion:

Siga las instrucciones:

Ajuste la regla de forma que sus extremos queden sobre las escalas de la regla fisica. La regla mostrada en la
imagen tiene divisiones de escala de 0,01 mm, donde cada division grande es igual a 10 pm, y toda la regla es igual
a 1000 pym.

Escriba el nombre de la calibracion y la longitud real de la regla. En el ejemplo, el nombre de la calibracion es
“4x”, que corresponde al factor de ampliacion del ocular elegido, y 1000 um es la longitud real de la regla elegida.

Pulse Calculate (Calcular) para obtener el valor de calibracion para el ocular y tamano de imagen actuales. Pulse
Add (Agregar) para guardar la calibracion.
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2. Herramienta de medicion
Puede utilizar una amplia gama de herramientas de medicion (reglas).

Icono

3. Utilizacion de la regla de medicion

Herramienta de medicion

Recuento de puntos
Linea

Rectangulo

Circulo

Cruz

Angulo

Dos circulos
Perpendicular
Circulos concéntricos
Anotacion de texto
Opcion

Exportar

Eliminar

Eliminar

Accion
Establezca el punto inicial de medida en la foto
Mide la distancia entre dos puntos
Mide el ancho, el largo y el area del rectangulo
Mide el area del circulo
Mide la marca en cruz
Mide el angulo
Mide la distancia entre los centros de dos circulos
Mide la longitud de una linea perpendicular
Mide el radio de dos circulos concéntricos

Agrega un comentario a una imagen

Cambia el ancho o el color de la escala de la regla o el color
del texto

Exporta la imagen con la marca de medicion
Elimina la regla elegida

Elimina todo

Elija una calibracion (la opcidén elegida se mostrara como texto en negro sobre fondo blanco).
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Elija una regla en el mend lateral y se mostrara en la imagen.

Utilice la regla de medicion para medir la regla fisica.

En este ejemplo, se han medido 6 divisiones de escala grandes: la regla de medicion muestra 597,472 pm, lo cual
confirma la correccién de las mediciones.
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Las imagenes se analizan mediante la aplicacion YWImage de Android, la cual utiliza OpenCV (Open Source
Computer Vision Library). La version 1.0 de la aplicacion permite utilizar funciones tales como escala de grises,
contraste, binarizacion y analisis de particulas.

Para habilitar esta funcion, seleccione la opcion Enable built-in image viewer (Habilitar visor de imagenes
integrado) en el cuadro de dialogo de configuracion.

Veamos un ejemplo de analisis de particulas.

Carga de la imagen. Pulse en el icono de camara situado en la esquina superior derecha de la pantalla. Puede
seleccionar una imagen existente o tomar una foto con la camara.
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Conversién de una foto en color a la modalidad de escala de grises. Elija Grayscale (Escala de grises) en el men(
izquierdo y pulse Apply (Aplicar) para confirmar la conversion.

Ajuste del brillo y contraste. Ajuste el brillo y contraste de la imagen en blanco y negro para que los objetos
resalten sobre el fondo.
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Binarizacion. La funcion de binarizacion le permite convertir una imagen en color o de escala de grises en una
imagen de dos colores (blanco y negro). Para ello debe establecer los valores umbrales minimo y maximo con los

que se comparara el brillo de cada pixel.

Todos los pixeles comprendidos dentro del rango de valores umbrales apareceran resaltados en rojo. Después de
realizar la binarizacion, el valor RGB de las areas en rojo se establecera en (0, 0, 0), el valor RGB de las demas
secciones sera (255, 255, 255).

Nota: Las areas en rojo no se deben solapar.

Andlisis de particulas. Después de realizar la binarizacion, abra la herramienta de andlisis de particulas.

En primer lugar, si durante la binarizacion no se han eliminado algunos ruidos, debe especificar un rango de
tamanos de particula. El establecimiento del rango de tamafos de particula hara que los resultados sean mas
exactos.
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Pulse el boton para establecer el valor maximo en infinito. Seleccione la casilla Show Outlines (Mostrar
contornos) para mostrar los limites y el nimero de particulas después del analisis. Pulse Analyze Particles (Analizar
particulas) para comenzar el analisis. El resultado se mostrara mas abajo.

Pulse el boton CSV para exportar los datos al archivo de informe, el cual se guardara en esta ubicacion
predeterminada: /mnt/sdcard/Image/Reports
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Pantalla LCD
Megapixeles

Resolucion maxima (para imagenes estaticas)
Sensor

Tamano del pixel
Velocidad de fotogramas
Control de exposicion
Grabacion de video
Formato de foto
Formato de video
Balance de blancos
Salida

Fuente de alimentacion
Opciones programables
Ubicacion de la camara
Sistema operativo
Memoria integrada

Capacidad de conectar equipo adicional (no
incluido en el kit)

El kit incluye

Suministrado con los microscopios Levenhuk MED:

pantalla tactil de color de 9,4 pulgadas

5

2048x1536 px

1/2,5"

2,2x2,2 pm

15 cuadros por segundo

auto/manual

+

*.jpg

1080p, *.3gp

auto/manual

USB 2.0 (2 unidades), mini HDMI, Wi-Fi, ranura de tarjeta TF
12 V/2 A; a través de adaptador de CA

medicion, brillo, tiempo de exposicion, analisis de particulas, etc.
tercer tubo ocular con un diametro de 23,2 mm

Android 5.1 (multilingiie)

4GB

soporte para tarjetas microSD con capacidad de hasta 32 GB; monitor/TV
(con un puerto HDMI);
disco flash, raton, teclado (con puerto USB); auriculares (3,5 mm)

camara digital con pantalla LCD, adaptador de CA

73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk se reserva el derecho a modificar o descatalogar cualquier producto sin previo aviso.

« Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o a un laser a través de este
instrumento, ya que esto podria causar DANO PERMANENTE EN LA RETINA y CEGUERA.

No intente desmontar el instrumento usted mismo bajo ninglin concepto, ni siquiera para limpiar el espejo.

Mantenga la camara lejos de la humedad; no la utilice en clima lluvioso.

Evite los golpes o presiones excesivas sobre la camara.

No apriete en exceso los tornillos de bloqueo.

Mantenga la camara alejada de entornos peligrosos, calentadores domésticos y de automovil, lamparas incandescentes o

fuego abierto. Cuando limpie las lentes, primero elimine el polvo o la suciedad de la superficie con un soplador de aire o
pincel suave. Luego limpie la lente con un paiio de limpieza suave ligeramente humedecido con alcohol o éter.
* En el caso de que alguien se trague una pieza pequefia o una pila, busque ayuda médica inmediatamente.

Todos los telescopios, microscopios, prismaticos y otros productos opticos de Levenhuk, excepto los accesorios, cuentan con
una garantia de por vida contra defectos de material y de mano de obra. La garantia de por vida es una garantia a lo largo de
la vida del producto en el mercado. Todos los accesorios Levenhuk estan garantizados contra defectos de material y de mano
de obra durante dos afios a partir de la fecha de compra en el minorista. Levenhuk reparara o reemplazara cualquier producto
0 pieza que, una vez inspeccionada por Levenhuk, se determine que tiene defectos de materiales o de mano de obra. Para
que Levenhuk pueda reparar o reemplazar estos productos, deben devolverse a Levenhuk junto con una prueba de compra que

Levenhuk considere satisfactoria.

Esta garantia no cubre productos consumibles como bombillas (eléctricas, LED, haldgenas, de bajo consumo y otros tipos de
lamparas), pilas (recargables y no recargables), consumibles eléctricos, etc.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: www.levenhuk.es/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina de Levenhuk mas

cercana.
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Ennek az eszkoznek a hasznalataval soha, semmilyen koriilmények kozott ne nézzen kozvetleniil a Napba, vagy egyéb,

nagyon erds fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez maradando6 karosodast okoz a retinajaban és meg is vakulhat.

A Levenhuk MED digitalis kamera a trinokularis mikroszkopok professzionalis tartozéka. A 9,4 hiivelyk atméroji
LCD-érint6képernyds és 5 megapixeles digitalis kameraval nagy pontossagl kutatasokat végezhet el valos idében, a
képeket és videdkat pedig tovabbi felhasznalas céljabol el is mentheti.

Mikrofon

USB-port

USB egér-port

Fejhallgato csatlakozo

AC adapter foglalat
MikroSD-kartyafoglalat (TF-kartya)
MiniHDMI kimenet
Bekapcsolas/kikapcsolas
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europai orszagban 220—240 V. Kérjiik, a megfelel6 fesziiltséggel kapcsolatban nézze meg a miiszaki
leirast, és soha ne probalja meg a 110 V-os eszkozt 220 V-os aljzathoz csatlakoztatni (és forditva)
atalakitd hasznalata nélkiil.

ij Ne feledje, hogy az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban a haldzati fesziiltség 110 V, mig a legtobb

Az LCD-kijelzds digitalis kamerat a trinokularis mikroszkop harmadik fiiggéleges tubusara kell felszerelni. Szerelje
ossze és allitsa be a mikroszkopjat. Csavarja le a trinokularis tubus felso részét, majd helyezze (csavarja) be

a kamerat. Csatlakoztassa a valtakozéaramu (AC) adaptert a kamerahoz, majd a valtakozo aramot szolgaltatd
tapforrashoz. Nyomja meg a be-/kikapcsolo gombot, a kamera igy készen all a hasznalatra.

A beagyazott alkalmazast mikroszkopokhoz készitett Androidos digitalis kamerakhoz tervezték. Az alkalmazas
segitségével modosithatja a kép méreteit, megmérhet kiilonbozé objektumokat és tovabbi felhasznalasra is
elmentheti a képeket és a videdkat. Ezenkiviil a késziilék képfeldolgozo tulajdonsagaval részecskeelemzést is
végrehajthat. Akarcsak az Osszes tobbi Androidos alkalmazas, ez is tobbnyelv(i, felhasznalobarat kezelodfeliilettel all
rendelkezésére.
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A képerny6 két részbol all:

1. A bal oldali rész Preview Image (Kép elénézete). Ez a kamera altal rogzitett aktualis képet mutatja.
2. A jobb oldali rész a Tool Panel (Eszkozpanel). Itt szamos eszk6z talalhato képrogzitéshez, paraméterek
modositasahoz, méréshez stb. Az alabbi miveletek végrehajtasahoz hasznalja a képernyé jobb oldalat:
Effect (Hatas): A kamera paramétereinek beallitasa

Measure (Mérés): Méréeszkoz

Playback (Lejatszas): Képek és videdk lejatszasa

Snap (Képkészités): Képrogzités

Record (Felvétel): Videofelvétel

Setting (Beallitas): Paraméterek beallitasa és modositasa

Fénykép készitéséhez nyomja le a Snap (Képkészités) gombot. A Settings (Beallitasok) részben
valassza ki a képméretet.

A videofelvétel elinditasahoz nyomja le a Record (Felvétel) gombot. A felvétel leallitasahoz
nyomja le ugyanazt a gombot még egyszer.

Ha a vided eredeti mérete kisebb, mint 1080 pixel, akkor a felvétel mérete meg fog egyezni az
eredetijével. Ha az eredeti méret nagyobb, mint 1080 pixel, akkor a felvett vide6 mérete 1080
pixelnél kisebbre csokken.

Nyomja le a Playback (Lejatszas) gombot a legutdbb rogzitett kép megnyitasahoz vagy a

legutobb felvett video rogzitéséhez.
A kép azutan az Image Analysis (Képelemzés) ablakban nyilik meg.
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Az Effect (Hatas) panel sziikség esetén lehet6vé teszi a rogzitett kép
szerkesztését.

Exponalas

Auto Exposure (Automatikus exponalas): Ha engedélyezi a jelolonégyzetet az
»Auto Exposure” (Automatikus exponalas) mellett, akkor a kép fényerejét a
rendszer automatikusan beallitja.

Manual mode (Kézi iizemmdd): Beallithatja és megerdsitheti az exponalasi id6t.

Color temperature (Szinh6mérséklet)

Auto mode (AUTO mod): Ha engedélyezi a jelolonégyzetet az ,,Auto WB” mellett,
akkor a fehéregyensulyt a rendszer automatikusan beallitja.

Manual mode (Kézi lizemmaod): A kézi beallitashoz hasznalja a “Color
temperature” (Szinhémérséklet) csuszkat.

Brightness (Fényerd): A fényerd beallitasahoz hasznalja a csuszkat.
Contrast (Kontraszt): A kontraszt beallitasahoz hasznalja a csiszkat.
Saturation (Telitettség): A telitettség beallitasahoz hasznalja a csiszkat.
Sharpness (Elesség): Az élesség beallitasahoz hasznalja a cslszkat.
Gamma (Gamma): A gamma korrekciohoz hasznalja a csuszkat.

Flip image (Kép forditasa): Az ikonnal a kép fiiggblegesen vagy
vizszintesen atfordithato.

Az ikon elmenti a beallitasokat vagy minden beallitast visszaallit
az alapértékére. Négy kiilonboz6 paraméterkészletet allithato be,
valamint visszaallhat a gyari beallitasokra is.

A Measure (Mérés) panelen kivalaszthatja a méréshez hasznalni kivant eszkozt.

A mérés elétt kalibralnia kell a vonalzot. Akkor is kalibralnia kell, miutan
modositotta a mikroszkop objektivét és/vagy a kamera felbontasat.

1. Calibrations (Kalibralasok)

Lépjen a Measure (Mérés) panelre, majd j kalibralasi folyamat elinditasahoz
nyomja le az Add (Hozzaadas) gombot. Nyomja le az Edit (Szerkesztés) gombot,
hogy modositasokat végezzen az el6z6 kalibralasokon.
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Nyissa meg a kalibralas meniit:

Kovesse az utasitasokat:

Allitsa a vonalzét oda, ahol a végei vannak a fizikalis vonalzoskalan. A képernyéképen lathaté vonalzé beosztasa
0,01 mm-es és mindegyik nagy racs 10 um értéknek felel meg, a teljes vonalzd 1000 um értéknek felel meg.

irja be a kalibralas nevét és a vonalzo tényleges hosszat. A példaban a kalibralas neve ,,4-szeres”, ami a kivalasztott
szemlencse nagyitasi értékének felel meg és 1000 pm a kivalasztott vonalzo tényleges hossza.

Nyomja le a Calculate (Kalkulacio) gombot, hogy megkapja az aktualis szemlencséhez és képmérethez tartozo
kalibracios értéket. A kalibralas mentéséhez nyomja le az Add (Hozzaadas) gombot.
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2. Méroeszkoz

Szamos mérdeszkozt (vonalzot) hasznalhat.

lkon

Méroeszkoz

Pontszamlalas
Vonal
Téglalap

Kor

Kereszt

Szog

Két kor
Meréleges
Koncentrikus korok
Szovegjegyzet
Opcio
Exportalas
Torlés

Torlés

3. Amérovonalzé6 hasznalata
Valasszon kalibralast (a kivalasztott opcio fehér hattéren fekete betlikkel lathato).

Miivelet
A mérés kezdeti pontjanak beallitasa a fényképen
Két pont kozotti tavolsag mérése
A szélesség, hossz és a téglalap teriiletének mérése
A kor teriiletének mérése
Célkereszt bemérése
SzOg mérése
A két kor kozéppontja kozotti tavolsag lemérése
A meréleges vonal hosszanak lemérése
Két koncentrikus kor sugaranak lemérése

Megjegyzés képhez adasa

A vonalzoskala szélességének vagy szinének, illetve a szoveg
méretének vagy szinének modositasa

A kép exportalasa mérésjeloléssel
A kivalasztott vonalzo torlése

Osszes torlése
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Valasszon vonalzét az oldals6 meniibél. Ez a képben fog megjelenni.

A mérévonalzo segitségével mérije le a fizikalis vonalzot.

Ebben a példaban 6 nagy racsot mértiink le: a mérévonalzo jelenleg 597,472 pm értéket mutat, ami igazolja a
mérések pontossagat.
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A képelemzés az YWImage Android alkalmazassal torténik, ami az OpenCV (Open Source Computer Vision Library)

konyvtarat hasznalja. Az alkalmazas 1.0 verzidja olyan funkciokat tamogat, mint a sziirkearnyalat, kontraszt,
binarizalas és részecske-analizis.

A funkcio engedélyezéséhez valassza ki a beallitasok parbeszédpanalen a Enable built-in image viewer (Beépitett
képnézeget6 engedélyezése).

Nézziink meg egy példat részecske-analizisre.

Kép feltdltése. Kattintson a kamera ikonra a képernyé jobb felsé sarkaban. Kivalaszthat egy meglévo képet vagy a
kamera segitségével képet készithet.
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Szines képkonvertalasa sziirkearnyalatos mddba. A bal oldali meniibél valassza ki a Grayscale (Sziirkearnyalat)
lehetbséget, majd nyomja le az Apply (Alkalmaz) gombot a konvertalas megerésitéséhez.

Kontraszt- és fényerdbeallitas. Allitsa be a fekete fehér kép kontrasztjat és fényerejét, ezzel novelve a kiilonbséget
az objektumok és a hattér kozott.
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Binarizalas. A binarizalas funkcio hasznalataval szines vagy sziirkearnyalatos képet kétszin(ivé (fekete-fehérré)
konvertalhat a minimum és maximum kiiszobértékek beallitasaval, ami altal minden pixel fényereje ossze lesz

hasonlitva.

A kiiszobérték-tartomanyon beliil minden pixel piros szinnel lesz kiemelve. A binarizalas végrehajtasat kovetéen a
piros teriiletek RGB-értéke (0, 0, 0) lesz, a tobbi rész RGB-értéke (255, 255, 255) lesz.

Megjegyzés: A piros teriiletek nem fedhetik at egymast.

Részecske-analizis. A binarizalas végrehajtasat kovetéen nyissa meg a részecske-analizis eszkozt.

ElGszor is, ha néhany zaj nem lett torolve a binarizalas soran, akkor meg kell hatarozni a részecske-
mérettartomanyt. A részecske-mérettartomany kijelolése még pontosabba teszi az eredményt.
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Nyomja le az gombot a maximalis érték végtelenre allitasahoz. Valassza ki a Show Outlines (Korvonalak
megjelenitése) lehetdséget a kdrvonalak és a részecskék szamanak elemzés utani megjelenitéséhez. Kattintson az
Analyze Particles (Részecskék elemzése) gombra az elemzés megkezdéséhez. Az eredmény alabb lesz lathaté.

Kattintson a CSV gombra az adatok jelentésfajlba torténé exportalasahoz. Ezt a rendszer alapesetben az alabbi
helyre menti: /mnt/sdcard/Image/Reports
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LCD-kijelz6

Megapixel

Maximalis felbontas (alloképekhez)
Erzékels
Képpontméret
Képkockasebesség
Felvétel vezérlés
Videofelvétel
Képformatum
Videdformatum
Fehéregyensuly
Kimenet

Tapellatas
Szoftver-tulajdonsagok
Felszerelési hely
Operacios rendszer
Beagyazott memodria

Tovabbi eszkdzok csatlakoztatasanak lehetbsége

(nem része a csomagnak)

A készlet tartalma

A Levenhuk MED mikroszkdpokkal szallitjuk:

9,4" szines érint6képerny6

5

2048x1536 px

1/2,5"

2,2x2,2 pm

15 képkocka masodpercenként

auto/kézi

+

*.jpg

1080p, *.3gp

auto/kézi

USB 2.0 (2 db), miniHDMI, Wi-Fi, TF memoriakartya-foglalat
12 V/2 A; AC adapteren keresztiil

mérés, fényerd, expozicios id6, részecske-analizis stb.
harmadik 23,2 mm atméréji szemlencsecsd

Android 5.1 (tobbnyelv()

4GB

mikro-SD-kartya tamogatas 32 GB-ig bdvithet6; monitor/TV (HDMI
csatlakozo);

flash lemez, egér, (USB-csatlakozds) billentylzet; (3,5 mm-es
csatlakozojl) fejhallgaté

digitalis kamera LCD-kijelz6vel, AC-adapter

73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

A Levenhuk vallalat fenntartja a jogot, hogy barmely termékét el6zetes értesités nélkiil modositsa vagy kivonja a forgalombol.

» Ennek az eszkoznek a hasznalataval soha, semmilyen koriilmények kozott ne nézzen kozvetleniil a Napba, vagy egyéb,
nagyon erds fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez MARADANDO KAROSODAST OKOZ A RETINAJABAN ES MEG IS

VAKULHAT.

Barmi legyen is az ok, semmiképpen ne kisérelje meg szétszerelni az eszkozt.

Tartsa tavol a kamerat nedvességtél; ne hasznalja es6s id6ben.

Ugyeljen ra, hogy a kamerat ne érje iit6dés vagy ne tegye ki tllzott nyomasnak.

Ne huizza til a szoritdcsavarokat.

Tartsa tavol a kamerat veszélyes kornyezett6l, otthoni vagy autos flitéberendezésektol, izzoélampaktol vagy tlztol. A lencsék
tisztitasakor elészor fUjja le a port vagy a tormeléket a feliiletrél, vagy torolje azokat egy puha kefével. Azutan torélje le a
lencséket egy puha ronggyal, amit benedvesithet egy kis alkohollal vagy éterrel.

e Azonnal forduljon orvoshoz, amennyiben barki lenyelt egy kis alkatrészt vagy elemet.

A Levenhuk vallalat a kiegészitok kivételével az Gsszes Levenhuk gyartmany( teleszkophoz, mikroszképhoz, kétszemes tavcs6hoz
és egyéb optikai termékhez élettartamra sz6lé szavatossagot nyljt az anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban.

Az élettartamra sz0l6 szavatossag a termék piaci forgalmazasi id6szakanak a végéig érvényes. A Levenhuk-kiegészitokhoz

a Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott két évig érvényes szavatossagot ny(jt az anyaghibak
és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. A Levenhuk vallalat vallalja, hogy a Levenhuk vallalat altali megvizsgalas soran
anyaghibasnak és/vagy gyartasi hibasnak talalt terméket vagy termékalkatrészt megjavitja vagy kicseréli. A Levenhuk vallalat
csak abban az esetben koteles megjavitani vagy kicserélni az ilyen terméket vagy termékalkatrészt, ha azt a Levenhuk vallalat
szamara elfogadhato vasarlasi bizonylattal egyiitt visszakiildik a Levenhuk vallalat felé. Ez a szavatossag nem vonatkozik

a fogydeszkozokre, példaul az izzélampakra (fiiggetleniil attol, hogy azok hagyomanyos elektromos izzok, LED-es izzok,
halogén izzok, energiatakarékos izzok vagy mas tipusu izzok-e), az elemekre (beleértve a nem tolthet6 elemeket és a tolthetd
akkumulatorokat is), az elektromos fogyoeszkozokre stb.

Tovabbi részletekért latogasson el weboldalunkra: www.levenhuk.hu/garancia

Amennyiben garancialis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat illetéen, akkor vegye fel
a kapcsolatot a helyi Levenhuk Uzlettel.
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Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole, un’altra sorgente di luce ad

alta luminosita o un laser, perché cio potrebbe provocare danni permanenti alla retina e portare a cecita.

La videocamera digitale Levenhuk MED & un accessorio professionale per microscopi trinoculari. Grazie allo schermo
touch LCD a colori da 9,4" e ai suoi 5 Mpx, la videocamera digitale & adatta per ricerche ad alta precisione in tempo
reale e permette di salvare immagini e video da utilizzare successivamente.

Microfono

Porta USB

Porta USB per mouse
Uscita jack cuffie
Presa adattatore AC
Slot microSD (TF card)
Uscita miniHDMI
Interruttore on/off
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Attenzione! Per informazioni riguardo la corretta tensione di rete, fare riferimento alla tabella delle
specifiche; non cercare assolutamente di collegare un dispositivo a 220 V a una presa di corrente a
110 V e viceversa senza utilizzare un convertitore di tensione. Si tenga presente che la tensione di
rete & di 220—240 V nella maggior parte dei paesi europei e di 110 V negli Stati Uniti e in Canada.

La videocamera digitale con schermo LDC si installa sul terzo tubo verticale dei microscopi trinoculari. Assemblare
e configurare il proprio microscopio. Svita la parte superiore del tubo trinoculare e quindi inserisci (avvita) la
fotocamera. Connettere alla videocamera [’adattatore AC fornito e quindi inserire il cavo in una presa di corrente.
Premere il tasto di accensione, la videocamera sara pronta all’uso.

L’applicazione integrata € progettata per ’utilizzo di videocamere digitali Android sui microscopi. Grazie
all’applicazione, € possibile cambiare i parametri dell’immagine, misurare oggetti, cosi come salvare immagini e
video per usi futuri. Inoltre, & possibile eseguire [’analisi delle particelle grazie alla funzionalita di elaborazione
immagini. Come tutte le applicazioni Android, anche questa app € dotata di un’interfaccia multilingua e facile da
usare.
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Lo schermo € diviso in due parti:
1. La parte sinistra € occupata dal Preview Image (Anteprima dell’immagine). Mostra l’immagine attualmente
inquadrata dalla fotocamera.
2. La parte destra € occupa dal Tool Panel (Panello degli strumenti). Contiene vari strumenti per la cattura
dell’immagine, la modifica dei parametri, la misura, ecc. Utilizzare il lato destro dello schermo per eseguire le
seguenti azioni:

« Effect (Effetti): impostazioni dei parametri della fotocamera

e Measure (Misura): strumenti di misura

o Playback (Riproduci): riproduzione di foto e video

e Snap (Scatta): cattura immagine

o Record (Registra): registrazione video

» Setting (Impostazioni): impostazioni e modifica dei parametri

Premere il pulsante Snap (Scatta) per scattare una foto. Selezionare le dimensioni
dell’immagine nella sezione Settings (Impostazioni).

Premere il pulsante Record (Registra) per iniziare a registrare un video. Per interrompere le
registrazione, premere di nuovo lo stesso pulsante.

Se la risoluzione originale del video € inferiore a 1080p, la risoluzione del video registrato sara
identica a quella dell’originale. Se la risoluzione originale € superiore a 1080p, la risoluzione
del video registrato sara ridotta al di sotto dei 1080p.

Premere il pulsante Playback (Riproduci) per aprire l’ultima immagine scattata o riprodurre

U’ultimo video registrato.
L’immagine verra aperta nella finestra Image Analysis (Analisi immagine).
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Il pannello Effect (Effetti) consente di modificare l’immagine catturata, se
necessario.

Exposure (Esposizione)

Auto Exposure (Esposizione automatica): spuntando la casella a fianco “Auto
Exposure” (Esposizione automatica), la luminosita dell’immagine verra regolata
automaticamente.

Manual mode (Modalita manuale): € possibile impostare manualmente il tempo
di esposizione e il guadagno.

Temperatura di colore (Bilanciamento del bianco)

Auto mode (Modalita automatica): spuntando la casella a fianco di “Auto WB”, il
bilanciamento del bianco verra impostato automaticamente.

Manual mode (Modalita manuale): per l’impostazione manuale, utilizzare
’indicatore scorrevole “Color temperature” (Temperatura di colore).

Brightness (Luminosita): Usare ’indicatore scorrevole per regolare la
luminosita.

Contrast (Contrasto): Usare l’indicatore scorrevole per regolare il contrasto.

Saturation (Saturazione): Usare l’indicatore scorrevole per regolare la
saturazione.

Sharpness (Nitidezza): Usare [’indicatore scorrevole per regolare la nitidezza.
Gamma: Usare l’indicatore scorrevole per la correzione del gamma.

Flip image (Capovolgi immagine): Queste icone servono per
capovolgere ’immagine lungo [’asse verticale o orizzontale.

Questa e I’icona per salvare le impostazioni o ripristinarle ai parametri
predefiniti. E possibile salvare fino a quattro differenti set di parametri
oppure ritornare alle impostazioni di fabbrica.

Nel pannello Measurements (Misura) € possibile selezionare gli strumenti per
effettuare una misura.

Prima di iniziare € necessario calibrare il righello. Il righello va calibrato
dopo ogni cambiamento di obiettivo del microscopio e/o di risoluzione della
fotocamera.

1. Calibrations (Calibrazione)

Aprire il pannello Measure (Misura) e premere il pulsante Add (Aggiungi) per
iniziare un nuovo processo di calibrazione. Premere il pulsante Edit (Modifica)
per effettuare delle variazioni nelle calibrazioni precedenti.
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Aprire il menu di calibrazione:

Seguire le istruzioni:

Posizionare il righello in modo che le sue estremita combacino con le tacche del righello fisico. Il righello
nell’immagine ha tacche da 0,01 mm, ogni griglia piu grande corrisponde a 100 pm, quindi U"intero righello
corrisponde a 1000 pm.

Inserisci il nome della calibrazione e la lunghezza effettiva del righello. Nell’esempio, il nome della calibrazione &
“4x”, che corrisponde al valore di ingrandimento dell’oculare scelto e 1000 pm € la lunghezza effettiva del righello
scelto.

Premere Calculate (Calcola) per ottenere i valori di calibrazione per ’oculare corrente e la dimensione
dell’immagine. Premere Add (Aggiungi) per salvare la calibrazione.
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2. Strumento di misura
E possibile usare un’ampia gamma di strumenti di misura (righelli).

Icona Strumento di misura Azione

Conteggio punti Imposta il punto d’inizio della misura sulla foto

Linea Misura la distanza tra due punti

Rettangolo Misura larghezza, lunghezza e area del rettangolo

Cerchio Misura [’area del cerchio

Croce Misura ’area del mirino di precisione

Angolo Misura ’angolo

Due cerchi Misura la distanza tra i centri dei due cerchi

Perpendicolare Misura la lunghezza di una linea perpendicolare

Cerchi concentrici Misura il raggio dei due cerchi concentrici

Annotazioni Aggiunge un commento ad un’immagine

Opzioni Cfambia. la larghezza o il colore delle tacche del righello e la
dimensione o il colore del testo

Esporta Esporta ’immagine con la misura in evidenza

Elimina Elimina il righello scelto

Elimina Elimina tutto

3. Uso del righello di misurazione
Scegliere una calibrazione (le opzioni disponibili saranno mostrate in nero su sfondo bianco).
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Scegliere un righello dal menu laterale e questo apparira nell’immagine.

Usare il righello di misura per la misurazione del righello fisico.

In questo esempio sono state misurate 6 griglie grandi: il righello riporta una misura di 597,472 pym, il che conferma
la correttezza della misura.
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Le immagini vengono analizzare tramite |’applicazione Android YWImage, che utilizza la libreria OpenCV (Open
Source Computer Vision). La versione 1.0 dell’applicazione supporta funzioni come scala di grigi, contrasto,
binarizzazione e analisi delle particelle.

Per abilitare questa funzionalita, selezionare |’opzione Enable built-in image viewer (Abilita visualizzatore di
immagini incorporato) nella finestra di dialogo delle impostazioni.

Consideriamo un esempio di analisi delle particelle.

Caricamento dell’immagine. Cliccare sull’icona della fotocamera nell’angolo dello schermo in alto a destra. E
possibile selezionare un’immagine esistente o acquisire una nuova immagine con la fotocamera.
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Convertire una foto a colori in scala di grigi. Scegliere Grayscale (Scala di grigi) dal menu a sinistra e premere
Apply (Applica) per confermare la conversione.

Contrasto e regolazione della luminosita. Regolare il contrasto e la luminosita dell’immagine in bianco e nero
aumentando la differenza tra gli oggetti e lo sfondo.
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Binarizzazione. Usando la funzione di binarizzazione, € possibile convertire un’immagine a colori o in scala di grigi
in un’immagine a due colori (bianco e nero), impostando i valori di soglia massima e minima con cui confrontare la
luminosita di ogni pixel.

Tutti i pixel compresi in tale intervallo saranno evidenziati in rosso. Dopo aver eseguito la binarizzazione, il codice colore
RGB delle aree in rosso sara impostato come (0, 0, 0), il codice colore RGB delle altre aree diventera (255, 255, 255).

Nota: le aree rosse non devono sovrapporsi.

Analisi delle particelle. Dopo aver eseguito la binarizzazione, aprire lo strumento di analisi delle particelle.

Innanzitutto, se parte del rumore non é stata eliminata durante la binarizzazione, & necessario specificare un
intervallo di possibili dimensioni delle particelle. Determinare ’intervallo di grandezza delle particelle rendera il
risultato pil accurato.
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Premere il pulsante per impostare il valore massimo a infinito. Selezionare la casella Show Outlines (Mostra
contorni) per visualizzare i bordi e il numero delle particelle dopo [’analisi. Cliccare su Analyze Particles (Analizza
particelle) per iniziare ’analisi. | risultati saranno mostrati sullo schermo.

Cliccare sul pulsante CSV per esportare i dati in un file di report, che sara salvato in modo predefinito in questo
percorso: /mnt/sdcard/Image/Reports
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Schermo LDC 9,4" touch screen a colori

Megapixel 5

Risoluzione massima (per immagini fisse) 2048x1536 px

Sensore 1/2,5"

Dimensione in pixel 2,2x2,2 pm

Frequenza fotogrammi 15 fotogrammi al secondo

Controllo esposizione auto/manuale

Registrazione video +

Formato immagine *.jpg

Formato video 1080p, *.3gp

Bilanciamento del bianco auto/manuale

Uscite USB 2.0 (2 pz.), miniHDMI, Wi-Fi, slot scheda TF
Alimentazione 12 V/2 A; via AC adattatore

Funzionalita software misurazioni, luminosita, tempo di esposizione, analisi delle particelle, ecc.
Posizione montatura terzo tubo ottico con diametro di 23,2 mm

SO Android 5.1 (multilingue)

Memoria inclusa 4 GB

supporto per scheda microSD fino a 32 GB di memoria; monitor/TV (con
porta HDMI);
unita di memoria flash, mouse, tastiera (con porta USB); auricolari (3,5 mm)

Capacita di collegare altre apparecchiature (non
comprese nel kit)

IL kit comprende fotocamera digitale con schermo LCD, adattatore AC

Fornita con i microscopi Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk si riserva il diritto di modificare qualsiasi prodotto o sospenderne la produzione senza alcun preavviso.

« Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole, un’altra sorgente di luce ad alta

luminosita o un laser, perché cio potrebbe provocare DANNI PERMANENTI ALLA RETINA e portare a CECITA!

Non cercare per nessun motivo di smontare autonomamente ’apparecchio.

Tenere la fotocamera al riparo dell’umidita; non usarla sotto la pioggia.

Tenere la fotocamera al riparo dagli urti o da pressione eccessiva.

Non stringere eccessivamente le viti di bloccaggio.

Tenere la fotocamera al riparo da ambienti pericolosi, impianti di riscaldamento domestici o dell’auto, lampadine a

incandescenza o fiamme libere. Per la pulizia delle lenti, assicurarsi di aver soffiato via polvere e granelli dalla superficie

o di averli spazzati via con una spazzola morbida. Procedere alla pulizia della lente con un panno morbido, leggermente

inumidito con alcool o etere.

¢ In caso di ingestione di una parte di piccole dimensioni o di una batteria, richiedere immediatamente assistenza
medica.

Tutti i telescopi, i microscopi i binocoli e gli altri prodotti ottici Levenhuk, ad eccezione degli accessori, godono di una
garanzia a vita per i difetti di fabbricazione o dei materiali. Garanzia a vita rappresenta una garanzia per la vita del prodotto
sul mercato. Tutti gli accessori Levenhuk godono di una garanzia di due anni a partire dalla data di acquisto per i difetti di
fabbricazione e dei materiali. Levenhuk riparera o sostituira i prodotti o relative parti che, in seguito a ispezione effettuata da
Levenhuk, risultino presentare difetti di fabbricazione o dei materiali. Condizione per |’obbligo di riparazione o sostituzione
da parte di Levenhuk di tali prodotti € che il prodotto venga restituito a Levenhuk unitamente ad una prova d’acquisto la cui
validita sia riconosciuta da Levenhuk.

Questa garanzia non copre le parti consumabili, come le lampadine (elettriche, LED, alogene, a risparmio energetico o altri tipi
di lampadine), batterie (ricaricabili e non ricaricabili), parti elettriche consumabili, ecc.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: www.levenhuk.eu/warranty

Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per ’utilizzo del prodotto, contattare la filiale Levenhuk di zona.
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Pod zadnym pozorem nie wolno kierowac przyrzadu bezposrednio na stonce, swiatto laserowe lub inne zrodto

jasnego Swiatta, poniewaz moze to spowodowac trwate uszkodzenie siatkowki lub doprowadzic¢ do Slepoty.

Kamera cyfrowa Levenhuk MED to profesjonalne akcesorium do mikroskopow z gtowica tréjokularowa. Jej kolorowy
ekran dotykowy LCD o przekatnej 9,4" cala i kamera cyfrowa 5 Mpx umozliwiaja prowadzenie wysoce precyzyjnych
badan w czasie rzeczywistym oraz zapisywanie obrazow i filmow w celu pozniejszego wykorzystania.

Mikrofon

Gniazdo USB

Gniazdo USB myszy

Gniazdo stuchawkowe jack

Gniazdo zasilacza AC

Gniazdo karty pamieci microSD (karty TF)
Wyjscie miniHDMI

Wt. /wyt. zasilania

PN U AWN=

sieciowego. Nie nalezy podtaczac urzadzenia o napieciu 220 V do gniazdka o napieciu 110 V ani
na odwrdt bez uzycia przetwornika. Nalezy pamietac, ze napiecie sieciowe w wiekszosci panstw
europejskich wynosi 220—240 V, natomiast w USA i Kanadzie — 110 V.

ij Uwaga! Prosimy zapoznac sie z tabelg z danymi technicznymi i sprawdzic¢ poprawng wartos¢ napiecia

Kamera cyfrowa z ekranem LCD jest montowana w mikroskopach z gtowica trojokularowa na trzecim pionowym
tubusie. Zmontuj i ustaw swo6j mikroskop. Odkrec¢ gorng czes¢ tubusu trojokularowego, a nastepnie zamontuj
(wkrecajac) kamere. Podtacz dotaczony do zestawu zasilacz AC do kamery oraz gniazda sieciowego. Nacisnij
przycisk zasilania, aby wtaczyc¢ tryb gotowosci kamery.

Wbudowana aplikacja pozwala na uzywanie w mikroskopach kamer cyfrowych z systemem Android. Umozliwia

on zmienianie parametrow obrazu, mierzenie obiektow i zapisywanie obrazéow w celu pozniejszego odtworzenia.
Ponadto dzieki funkcji przetwarzania obrazow mozna wykonywac analize czastek. Podobnie jak wszystkie aplikacje
Android, ta aplikacja wyrdznia sie przyjaznym dla uzytkownika interfejsem w wielu jezykach.
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Ekran jest podzielony na dwie czesci:
1. Lewa strona zawiera opcje Preview Image (Podglad obrazu). Wyswietla biezacy obraz przesytany przez aparat
fotograficzny.
2. Prawa strona zawiera opcje Tool Panel (Panel narzedzi). Zawiera zestaw narzedzi do rejestrowania obrazu,
Zmiany parametrow, pomiarow itd. Prawa strona ekranu stuzy do wykonywania nastepujacych akcji:

o Effect (Efekt): ustawienia parametrow aparatu fotograficznego

o Measure (Pomiar): narzedzie do wykonywania pomiarow

o Playback (Odtwarzanie): odtwarzanie obrazow i filmow

» Snap (Szybkie zdjecie): rejestrowanie obrazow

» Record (Nagrywanie): nagrywanie filmow

o Settings (Ustawienia): ustawianie i zmiana parametrow

Nacisnij przycisk Snap (Szybkie zdjecie), aby zrobi¢ zdjecie. Wybierz rozmiar obrazu w sekcji
Settings (Ustawienia).

Nacisnij przycisk Record (Nagrywanie), aby rozpocza¢ nagrywanie filmu. Aby zakonczyc
nagrywanie, nacisnij ponownie ten sam przycisk.

Jesli oryginalna rozdzielczos¢ filmu jest nizsza niz 1080p, rozdzielczos¢ zarejestrowanego
filmu bedzie taka sama jak oryginatu. Jesli oryginalna rozdzielczosc jest wyzsza niz 1080p,
rozdzielczo$¢ zarejestrowanego filmu zostanie zmniejszona do wartosci ponizej 1080p.

Nacisnij przycisk Playback (Odtwarzanie), aby otworzy¢ ostatni zarejestrowany obraz lub

odtworzy¢ ostatni zarejestrowany film.
Obraz zostanie otworzony w oknie Image Analysis (Analiza obrazu).
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Panel Effect (Efekt) umozliwia edycje zarejestrowanego obrazu, jesli jest ona
konieczna.

Exposure (Ekspozycja)

Ekspozycja automatyczna: Po zaznaczeniu pola wyboru obok opcji ,,Auto
Exposure” (Ekspozycja automatyczna), jasnos¢ obrazu zostanie dostosowana
automatycznie.

Tryb reczny: Mozliwos¢ recznego ustawienia czasu naswietlania i wzmocnienia.

Color temperature (Temperatura barwowa)

Tryb automatyczny: Po zaznaczeniu pola wyboru obok opcji ,,Auto WB”
(Automatyczny balans bieli), balans bieli zostanie dostosowany automatycznie.
Tryb reczny: Aby dostosowac ustawienia recznie, uzyj suwaka ,,Color
temperature” (Temperatura barwowa).

Brightness (Jasnos¢): Uzyj suwaka, aby dostosowac jasnosc.

Contrast (Kontrast): Uzyj suwaka, aby dostosowac kontrast.

Saturation (Nasycenie): Uzyj suwaka, aby dostosowac nasycenie.
Sharpness (Ostros¢): Uzyj suwaka, aby dostosowac ostrosc.

Gamma (Korekcja gamma): Uzyj suwaka, aby dostosowac korekcje gamma.

Flip image (Przerzu¢ obraz): Te ikony stuza do przerzucania obrazu w
pionie lub poziomie.

Ta ikona stuzy do zapisywania ustawien lub resetowania wszystkich
ustawien do parametrow domyslnych. Mozna zapisa¢ maksymalnie
cztery rozne zestawy parametrow, a takze przywroci¢ ustawienia
fabryczne.

Panel Measure (Pomiar) stuzy do wyboru narzedzi do wykonywania pomiarow.

Przed rozpoczeciem nalezy skalibrowac linijke. Nalezy ja rowniez kalibrowac
po kazdej zmianie obiektywu mikroskopu i/lub rozdzielczosci aparatu
fotograficznego.

1. Calibrations (Kalibrowanie)

Przejdz do panelu Measure (Pomiar) i nacisnij przycisk Add (Dodaj), aby
rozpocza¢ nowy proces kalibracji. Nacisnij przycisk Edit (Edytuj), aby dokonac
zmiany poprzednich kalibracji.
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Otworz menu kalibracji:

Postepuj zgodnie z nastepujacymi instrukcjami:

zdjeciu ma skale 0,01 mm. Kazdy duzy przedziat ma dtugos¢ 10 pm, a cata linijka ma dtugosc¢ 1000 pm.

Wprowadz nazwe kalibracji i rzeczywista dtugosc linijki. W podanym przyktadzie nazwa kalibracji to ,,4x”, co
odpowiada wartosci powiekszenia wybranego okularu, a rzeczywista dtugos¢ wybranej linijki to 1000 um.

Nacisnij przycisk Calculate (Oblicz), aby uzyska¢ wartosc kalibracji dla biezacego okularu i rozmiaru obrazu.
Nacisnij przycisk Add (Dodaj), aby zapisac kalibracje.

83



2. Narzedzie do wykonywania pomiarow
Dostepny jest szeroki zestaw narzedzi do wykonywania pomiaréw (linijek).

Narzedzie do wykonywania

lkona pomiarow Akcja
Point counting (Liczenie punktow) Ustawienie punktu poczatkowego pomiaru na zdjeciu
Line (Linia) Pomiar odlegtosci miedzy dwoma punktami
Rectangle (Prostokat) Pomiar szerokosci, dtugosci i powierzchni prostokata
Circle (Okrag) Pomiar powierzchni okregu
Cross (Krzyz) Pomiar przy uzyciu krzyza
Angle (Kat) Pomiar kata
Two circles (Dwa okregi) Pomiar odlegtosci miedzy dwoma okregami
Perpendicular (Kat prosty) Pomiar dtugosci prostopadtej linii

Concentric circles (Okregi

koncentryczne) Pomiar promienia dwoch okregow koncentrycznych

Text annotation (Adnotacje tekstowe) Dodawanie komentarza do obrazu

Zmiana szerokosci lub koloru skali linijki oraz rozmiaru i

Option (Opcja) koloru tekstu

Export (Eksport) Eksportowanie obrazu z oznaczonymi pomiarami
Delete (Usuwanie) Usuniecie wybranej linijki
Delete (Usuwanie) Usuniecie wszystkich elementow

3. Uzywanie linijki
Wybierz kalibracje (wybrana opcja jest wyswietlana jako czarna czcionka na biatym tle).
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Wybierz klinike z bocznego menu. Zostanie ona wyswietlona na obrazie.

Uzyj linijki wirtualnej do wykonania pomiaru linijki fizycznej.

W podanym przyktadzie zmierzono odcinek o dtugosci 6 duzych przedziatow: linijka wirtualna wskazuje wartosc
597,472 um, co potwierdza prawidtowos¢ wykonanego pomiaru.
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Obrazy sa analizowane za pomoca aplikacji YWImage dla systemu Android korzystajacej z biblioteki OpenCV
(biblioteki funkcji do komputerowej obrdbki obrazu opartej na otwartym kodzie). Wersja 1.0 aplikacji obstuguje
takie funkcje, jak skala szarosci, kontrast, binaryzacja oraz analiza czastek.

Aby wtaczy¢ te funkcje, wybierz opcje Enable built-in image viewer (Wtacz wbudowana przegladarke obrazow) w
oknie dialogowym ustawien.

Jako przyktad podano analize czastek.

Przesytanie obrazu. Kliknij ikone aparatu fotograficznego w prawym gornym rogu ekranu. Mozesz wybrac istniejacy
obraz lub zrobi¢ zdjecie aparatem.
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Konwertowanie kolorowego zdjecia do trybu skali szarosci. Wybierz opcje Grayscale (Skala szarosci) w menu po
lewej stronie i nacisnij przycisk Apply (Zastosuj), aby potwierdzi¢ konwersje.

Regulacja kontrastu i jasnosci. Dostosuj kontrast i jasnosc¢ czarno-biatego obrazu, zwiekszaja réznice miedzy
obiektami a ttem.
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Binaryzacja. Uzywajac funkcji binaryzacji i ustawiajac wartosci progowe (minimalng oraz maksymalna), z ktorymi
beda porownywane poszczegolne piksele, mozna przekonwertowac obraz w skali szarosci lub kolorowy w obraz
dwukolorowy (czarny i biaty).

Wszystkie piksele w wybranym zakresie zostang podswietlone w kolorze czerwonym. Po wykonaniu binaryzacji
wartos¢ RGB w czerwonych obszarach zostanie ustawiona do wartosci (0, 0, 0), a wartos¢ RGB w pozostatych
obszarach do wartosci (255, 255, 255).

Uwaga: czerwone obszary nie powinny sie naktadac.

Analiza czastek. Po wykonaniu binaryzacji otworz narzedzie do analizy czastek.

Przede wszystkim, jesli podczas binaryzacji nie usunieto czesci szumow, nalezy okresli¢ zakres rozmiaru czastek.
Oznaczenie zakresu rozmiaru czastek pozwoli uzyskac¢ bardziej precyzyjny wynik.

88



Nacisnij przycisk , aby ustawic¢ warto$¢ maksymalng do nieskonczonosci. Zaznacz pole wyboru Show Outlines
(Pokaz kontury), aby zobaczy¢ granice i liczbe czastek po analizie. Kliknij przycisk Analyze Particles (Analizuj
czastki), aby rozpoczac analize. Wynik zostanie wyswietlony ponizej.

Kliknij przycisk CSV, aby wyeksportowac dane do pliku raportu, ktory jest domyslnie zapisywany tutaj:
/mnt/sdcard/Image/Reports
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Wyswietlacz LCD
Megapiksele

Maksymalna rozdzielczos¢ (obrazy nieruchome)
Matryca

Rozmiar pikseli

Liczba klatek na sekunde
Kontrola ekspozycji
Nagrywanie filmow
Format obrazu

Format plikow wideo
Balans bieli

Wyijscie

Zasilanie

Opcje programowalne
Miejsce montazu

System operacyjny
Wbudowana pamiec

Mozliwosé podtaczenia dodatkowych urzadzen
(sprzedawanych osobno)

Zawartos¢ zestawu

Produkt dostarczany z mikroskopami MED:

kolorowy ekran dotykowy 9,4"

5

2048x1536 px

1/2,5"

2,2x2,2 pm

15 klatek na sekunde

automatyczny/reczny

+

*.jpg

1080p, *.3gp

automatyczny/reczny

USB 2.0 (2 szt.), miniHDMI, Wi-Fi, gniazdo karty pamieci TF
12 V/2 A; przez zasilacz

pomiar, jasno$¢, czas ekspozycji, analiza czastek itp.
tuba trzeciego okularu o $rednicy 23,2 mm

Android 5.1 (wersja wielojezykowa)

4GB

obstuga kart microSD o pojemnosci do 32 GB; monitora/telewizora (z
gniazdem HDMI);

pamieci USB, myszy komputerowej, klawiatury (ze ztaczem USB),
stuchawek (3,5 mm)

kamera cyfrowa z ekranem LCD, zasilacz sieciowy

73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk zastrzega sobie prawo do modyfikowania lub zakonczenia produkcji dowolnego produktu bez wczesniejszego

powiadomienia.

e Pod zadnym pozorem nie wolno kierowaé przyrzadu bezposrednio na storiice, swiatto laserowe lub inne zrédto jasnego
$wiatta, poniewaz moze to spowodowa¢ TRWALE USZKODZENIE SIATKOWKI lub doprowadzi¢ do SLEPOTY.

« Nie podejmuj préb samodzielnego demontazu urzadzenia, nawet w celu wyczyszczenia lustra.

« Nalezy chronic¢ kamere przed wilgocia, nie wolno jej uzywac podczas deszczowej pogody.

« Nalezy chronic¢ kamere przed uderzeniami i nie wywiera¢ na nig zbyt duzej sity.

o Nie nalezy dokrecac zbyt mocno $rub blokujacych.

« Nalezy przechowywac kamere z dala od niebezpiecznych srodowisk, zrodet ogrzewania w domu i samochodzie, lamp
zarowych oraz otwartego ognia. Podczas czyszczenia obiektywu w pierwszej kolejnosci nalezy zdmuchnac pyt lub
zanieczyszczenia z jego powierzchni lub usunaé je miekkim pedzelkiem. Nastepnie nalezy wytrzec¢ obiektyw miekka

Sciereczka do czyszczenia delikatnie zwilzong spirytusem lub eterem.
e W przypadku potkniecia matej czesci lub baterii nalezy natychmiast zwroci¢ sie o pomoc medyczna.

Wszystkie teleskopy, mikroskopy, lornetki i inne przyrzady optyczne Levenhuk, za wyjatkiem akcesoriow, posiadaja dozywotnia
gwarancje obejmujaca wady materiatowe i wykonawcze. Dozywotnia gwarancja to gwarancja na caty okres uzytkowania
produktu. Wszystkie akcesoria Levenhuk sga wolne od wad materiatowych i wykonawczych i pozostanga takie przez dwa lata

od daty zakupu detalicznego. Firma Levenhuk naprawi lub wymieni produkty lub ich czesci, w przypadku ktorych kontrola
prowadzona przez Levenhuk wykaze obecnos¢ wad materiatowych lub wykonawczych. Warunkiem wywiazania sie przez firme
Levenhuk z obowiazku naprawy lub wymiany produktu jest dostarczenie danego produktu firmie razem z dowodem zakupu
uznawanym przez Levenhuk.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje czesci eksploatacyjnych, takich jak zaréwki (elektryczne, LED, halogenowe, energooszczedne
i inne), baterie (akumulatory i zwykte), akcesoria elektryczne itd.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na stronie: www.levenhuk.pl/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwigzanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem Levenhuk.
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PT

Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o Sol, ou para outra fonte de luz intensa, ou para um

laser através deste dispositivo, pois isso pode causar danos permanentes a retina e pode levar a cegueira.

A camara digital Levenhuk MED é um acessorio profissional para microscopios trinoculares. O seu ecra tatil LCD a
cores de 9,4" e a camara digital de 5 Mpx permitem-lhe realizar estudos de alta precisdo em tempo real e guardar
imagens e videos para utilizacado futura.

Microfone

Porta USB

Porta para o rato USB
Entrada para auscultadores
Conector do adaptador de CA
Ranhura microSD (cartao TF)
Saida miniHDMI
Ligar/desligar

A ow N=
~

PN U AWN=

Atencao: Lembre-se que a voltagem nos EUA e no Canada é 110 V e que, na maioria dos paises
europeus, a voltagem é 220—240 V. Consulte a tabela de especificacoes para a voltagem correta.
Nunca tente conectar um dispositivo 110 V a uma saida 220 V, e vice-versa, sem o uso de um
transformador.

A camara digital com ecra LCD esta instalada no terceiro tubo vertical dos microscopios trinoculares. Monte e
prepare o seu microscopio. Desaperte a parte superior do tubo trinocular e insira (enrosque) a camara. Ligue o
adaptador de CA fornecido a camara e a rede de CA. Pressione o botao de energia e a cAmara estara pronta a
funcionar.

A aplicacao incorporada foi concebida para utilizar camaras digitais Android com microscopios. Com esta
aplicacao, pode alterar os parametros de imagem, medir objetos, bem como guardar imagens e videos para
utilizacao futura. Além disso, pode realizar a analise de particulas com a sua funcionalidade de processamento
de imagens. A semelhanca das aplicacdes Android, esta aplicacdo apresenta uma interface multilingue facil de
utilizar.
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0 ecra esta dividido em duas partes:
1. A parte esquerda é Preview Image (Imagem de pré-visualizacao). Apresenta a imagem atual fornecida pela
camara.
2. A parte direita € Tool Panel (Painel de ferramentas). Contém varias ferramentas para capturar imagens, alterar
parametros,

» Effect (Efeito): Definicoes dos parametros da camara

* Measure (Medicao): Ferramenta de medicao

o Playback (Reproducao): Reproducao de imagens e videos

» Snap (Pressao): Captura de imagens

o Record (Gravacao): Gravacao de video

o Setting (Definicdo): Definicao e alteracao de parametros

Prima o botao Snap (Pressao) para tirar uma fotografia. Selecione o tamanho da imagem na
seccao Settings (Definicoes).

Prima o botdo Record (Gravacao) para iniciar a gravacao de video. Para parar a gravacao,
prima novamente o mesmo botao.

Se o tamanho original do video for inferior a 1080p, o tamanho do video gravado sera o mesmo
que o original. Se o tamanho original for superior a 1080p, o tamanho do video gravado sera
reduzido para um tamanho inferior a 1080p.

Prima o botdo Playback (Reproducao) para abrir a ultima imagem capturada ou reproduzir o

ultimo video gravado.
A imagem sera aberta na janela Image Analysis (Analise de imagem).
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O painel Effect (Efeito) permite-lhe editar a imagem capturada, se necessario.

Exposure (Exposicao)

Exposicdo automatica: Se ativar a caixa de verificacao junto de “Auto
Exposure” (Exposicdo automatica), a luminosidade da imagem sera ajustada
automaticamente.

Modo manual: Pode definir o tempo de exposicao e o ganho.

Color temperature (Temperatura da cor, Equilibrio do branco)

Modo automatico: Se ativar a caixa de verificacdo junto de “Auto WB” (WB
automatico), o equilibrio do branco sera definido automaticamente.

Modo manual: Para as definicdes manuais, utilize a ferramenta de deslocamento
“Color temperature” (Temperatura da cor).

Brightness (Luminosidade): Utilize a ferramenta de deslocamento para ajustar
a luminosidade.

Contrast (Contraste): Utilize a ferramenta de deslocamento para ajustar o
contraste.

Saturation (Saturacdo): Utilize a ferramenta de deslocamento para ajustar a
saturacao.

Sharpness (Nitidez): Utilize a ferramenta de deslocamento para ajustar a
nitidez.

Gamma (Gama): Utilize a ferramenta de deslocamento para a correcao de gama.

Flip image (Rodar imagem): Estes icones sao utilizados para rodar a
imagem na vertical ou horizontal.

Este icone destina-se a guardar as definicoes ou repor todas as
definicGes para os parametros predefinidos. Pode guardar até quatro
conjuntos de parametros diferentes, bem como repor as definicées de
fabrica.

No painel Measure (Medicao), pode selecionar uma ferramenta para efetuar uma
medicao.

Antes de comecar, tem de calibrar a régua. Também tem de a calibrar depois de
mudar a objetiva do microscépio e/ou a resolucao da camara.

1. Calibragoes

Aceda ao painel Measure (Medicao) e prima o botao Add (Adicionar) para
iniciar um novo processo de calibracao. Prima o botao Edit (Editar) para efetuar
alteracoes nas calibracdes anteriores.
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Abra o menu de calibracao:

Siga as instrucoes:

Ajuste a régua de modo que as extremidades correspondam as escalas da régua fisica. A régua na captura de ecra
tem escalas de 0,01 mm, sendo que cada grelha grande equivale a 10 ym e a régua completa € igual a 1000 pm.

Introduza o nome para a calibracdo e o comprimento real da régua. No exemplo, o nome da calibracao é “4x”, que
corresponde ao valor de ampliacdo da ocular escolhida e 1000 um é o comprimento real da régua escolhida.

Prima Calculate (Calcular) para obter o valor de calibracao para a ocular atual e o tamanho da imagem. Prima Add
(Adicionar) para guardar a calibracao.

94



2. Ferramenta de medicéo
Pode utilizar uma vasta gama de ferramentas de medicédo (réguas).

icone

3. Utilizacado da régua de medicao

Ferramenta de medicao

Contagem de pontos
Linha

Retangulo

Circulo

Cruz

Angulo

Dois circulos
Perpendicular
Circulos concéntricos
Anotacao de texto
Opcao

Exportar

Eliminar

Eliminar

Acéo
Defina o ponto de partida da medicao na fotografia
Meca a distancia entre dois pontos
Meca a largura, o comprimento e a area do retangulo
Meca a area de um circulo
Meca o reticulo
Meca o angulo
Meca a distancia entre os centros de dois circulos
Meca o comprimento de uma linha perpendicular
Meca o raio de dois circulos concéntricos

Adicione um comentario a uma imagem

Altere a largura ou a cor da escala da régua, bem como o
tamanho ou a cor do texto

Exporte a imagem com a marcacao de medicao
Elimine a régua escolhida

Elimine tudo

Escolha uma calibracao (a opcao escolhida sera apresentada como uma impressao preta em fundo branco).
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Escolha uma régua no menu lateral e esta aparecera na imagem.

Utilize a régua de medicdo para medir a régua fisica.

Neste exemplo, foram medidas 6 grelhas grandes: a régua de medicao mostra 597,472 uym, o que confirma a
exatidao das medicoes.
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As imagens sao analisadas com a aplicacao YWImage em Android, que utiliza a biblioteca OpenCV (Open Source

Computer Vision Library). A versao da aplicacao 1.0 suporta funcées como escala de cinzentos, contraste,
binarizacao e analise de particulas.

Para ativar esta funcionalidade, selecione a opcao Enable built-in image viewer (Ativar visualizador de imagem)
incorporado na caixa de dialogo Settings (Definicoes).

Consideremos um exemplo de analise de particulas.

Carregamento de imagem. Clique no icone da camara no canto superior direito do ecra. Pode selecionar uma
imagem existente ou tirar uma fotografia com a camara.
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Converta uma fotografia a cores no modo de Escala de cinzentos. Escolha Grayscale (Escala de cinzentos) no menu
a esquerda e prima Apply (Aplicar) para confirmar a conversao.

Ajuste de contraste e luminosidade. Ajuste o contraste e a luminosidade da imagem a preto e branco, aumentando
a diferenca entre os objetos e o fundo.

98



Binarizacao. Utilizando a funcao de binarizacao, pode converter uma imagem a cores ou uma imagem em escala de

5

cinzentos para duas cores (preto e branco), definindo os limiares minimos e maximos com os quais a luminosidade
de cada pixel sera comparada.

Todos os pixeis no intervalo de limiares serdo destacados a vermelho. Depois de executar a binarizacao, o valor RGB das
areas vermelhas sera definido para (0, 0, 0), o valor RGB das outras seccoes sera (255, 255, 255).

Nota: As areas vermelhas nao devem sobrepor-se.

Analise de particulas. Depois de executar a binarizacao, abra a ferramenta de analise de particulas.

Em primeiro lugar, se alguns ruidos nao forem eliminados durante a binarizacao, tem de especificar um intervalo de
valores do tamanho das particulas. A designacao do intervalo de valores do tamanho das particulas fara com que o
resultado seja mais preciso.
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Prima o botao para definir o valor maximo para infinito. Assinale a caixa de verificacao Show Outlines (Mostrar
contornos) para mostrar os limites e o nimero de particulas ap6s a analise. Clique em Analyze Particles (Analisar
particulas) para iniciar a analise. O resultado sera apresentado abaixo.

Clique no botdo CSV para exportar os dados para o ficheiro do relatério, que sera guardado no caminho seguinte
por predefinicao: /mnt/sdcard/Image/Reports
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Schermo LDC 9,4" touch screen a colori

Megapixel 5

Risoluzione massima (per immagini fisse) 2048x1536 px

Sensore 1/2,5"

Dimensione in pixel 2,2x2,2 pm

Frequenza fotogrammi 15 fotogrammi al secondo

Controllo esposizione auto/manuale

Registrazione video +

Formato immagine *.jpg

Formato video 1080p, *.3gp

Bilanciamento del bianco auto/manuale

Uscite USB 2.0 (2 pz.), miniHDMI, Wi-Fi, slot scheda TF
Alimentazione 12 V/2 A; via AC adattatore

Funzionalita software misurazioni, luminosita, tempo di esposizione, analisi delle particelle, ecc.
Posizione montatura terzo tubo ottico con diametro di 23,2 mm

SO Android 5.1 (multilingue)

Memoria inclusa 4 GB

supporto per scheda microSD fino a 32 GB di memoria; monitor/TV (con
porta HDMI);
unita di memoria flash, mouse, tastiera (con porta USB); auricolari (3,5 mm)

Capacita di collegare altre apparecchiature (non
comprese nel kit)

IL kit comprende fotocamera digitale con schermo LCD, adattatore AC

Fornecido com microscopios Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Levenhuk se reserva no direito de fazer alteracdes na variedade e nas especificacdes dos produtos sem notificacao prévia.

¢ Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o sol, ou para outra fonte de luz intensa, ou para um laser
através deste dispositivo, pois isso pode causar danos permanentes a retina e pode levar a cegueira.

« Nao tente desmontar o dispositivo por conta préopria por qualquer motivo.

« Mantenha a camara afastada da humidade; ndo a utilize em tempo chuvoso.

« Mantenha a camara afastada de embates ou pressao excessiva.

» Nao aperte demasiado os parafusos de fixacao.

« Mantenha a camara afastada de ambientes perigosos, aquecedores domésticos e de automdveis, lampadas incandescentes
ou fogo aberto. Quando limpar as lentes, elimine primeiro quaisquer poeiras ou residuos da superficie ou limpe-a com uma
escova macia. Em seguida, limpe a lente com um pano de limpeza macio ligeiramente embebido em aguardente ou éter.

e Procure um médico imediatamente se uma peca pequena ou uma pilha for engolida.

Todos os telescopios, microscopios, bindculos ou outros produtos dpticos Levenhuk, exceto seus acessorios, sao acompanhados
de garantia vitalicia contra defeitos dos materiais e acabamento. A garantia vitalicia é uma garantia para a vida util do produto
no mercado. Todos os acessorios Levenhuk tém garantia de materiais e acabamento livre de defeitos por dois anos a partir da
data de compra. A Levenhuk ira reparar ou substituir o produto ou sua parte que, com base em inspecao feita pela Levenhuk,
seja considerado defeituoso em relacao aos materiais e acabamento. A condicao para que a Levenhuk repare ou substitua tal
produto é que ele seja enviado a Levenhuk juntamente com a nota fiscal de compra.

Esta garantia ndo cobre partes consumiveis, tais como lampadas (elétricas, de LED, de halogénio, econdmicas e outros tipos de
lampadas), baterias (recarregaveis e nao recarregaveis), consumiveis elétricos etc.

Para detalhes adicionais, visite nossa pagina na internet: www.levenhuk.eu/warranty

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate a filial local da
Levenhuk.
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HuKoraa He CMOTpUTE B Kamepy MM B MMKPOCKON Ha COJIHLE, Ha MCTOYHMK APKOrO CBETa U /la3epHOro

U3/ly4EeHMS. DTO MOXKET NPUBECTU K HEOBPATUMbIM MOBPEXAEHUAM 3PEHUSA BNIOTb 4O NOJIHOM CIENOTHI.

LUmcdposas kamepa ¢ 3kpaHom Levenhuk MED — npodeccuoHanbHbIM akceccyap A1 TPUHOKYISPHBIX MMKPOCKOTIOB.
LiBeTHOM ceHcopHbIM XKK-3KpaH ¢ guaroHanblo 9,4" M Kamepa C paspeLlarlLen cnoco6HOCTbIO 5 Meranukcenen
MO3BOJIAOT NPOBOANUTL BbICOKOTOUHbIE UCCI€JOBAHUA B PEXXMME PeaslbHOro BpEMEHM, a TaKKe COXPaHATb CHUMKM U
BMAEO AN Aa/IbHEMLIErO UCMO/Ib30BAHMS.

MukpodoH

Pasbem USB

Pasbem mbium USB

Paszbem HayLHMKOB

Pasbem ceTeBoro aganrtepa

Pasbem KapTtbl TF (microSD)
Pasbem miniHDMI

KHonKa BK/1./BbIKA. NUTaHMA

NI AWN =

A w N-o
~

BHuMaHMe! MoMHUTE, 4To Hanps)eHue ceTu B Poccun U 60NbLUIMHCTBE EBPOMNENCKMX CTPaH COCTaBAAET
220—240 B. Ecav Bbl XOTUTE UCMO/Ib30BaTh YCTPOMCTBO B CTPaHe C ApYrMM CTaHAapTOM CETEBOMO
HanpsAXeHMs, HEO6XOAMMO BKJIlOYATb €ro B PO3ETKY TOJIbKO YEPE3 COOTBETCTBYIOLMI KOHBEPTEP
(npeobpa3oBaTe/ib HanpsaXXeHWsa).

Undpoas kamepa ¢ KK-3kpaHOM npeaHasHayeHa 418 YCTAHOBKM B TPETbI0 BEPTMKa/IbHYO TPYOKY TPUHOKYASPHbIX
MMKpocKonoB. Cobepute U NoAroToBbTe K paboTe Ball MUKPOCKOMN. OTKPYTMTE BEPXHIOW YaCTb TPMHOKYISIPHOM
TPY6KM, BCTaBbTE (3aKpyTUTE) Kamepy. NogkounTe ceTeBOM aJanTep K KaMepe, a 3aTeM K CETU NEPEMEHHOr0 ToKa.
HaxkMMTe KHOMKY BK/IIOYEHMSA NMUTaHMA — Kamepa rotoBa K paboTe.

MpunoxeHue paspaboTaHo s LUbpPoBbIX Kamep Ha 6a3e Android ans COBMECTHOMO MCMO/Ib30BaHUSA C
MMKpocKonamu. C ero NomoLLblo MOXKHO M3MEHSATb NapaMeTpbl U306PaKEHUS, U3MEPSATb 06BEKTBI M COXPaHATb
CHWMKM M BUMAEO ANS Ja/IbHENLIErO UCMO/Ib30BaHUSA. B npunoxeHun Takxke ecTb 6asoBas PyHKUMA 06paboTKM
M306paKEeHUs A1 aHaM3a YacTul,. 3TO NPUIOKEHUE, KaK U BCE NPU/IOKEHMSA Ha 6ase Android, UMeeT NOHATHbIM
MHOrOA3bIYHBIM MHTEPDENC; B PYKOBOACTBE NPUBEAEHbBI CHUMKM 3KpaHa C HAAMMCAMM Ha aHIJIMMCKOM Si3bIKe.
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JKpaH BM3yasibHO pa3jesieH Ha JBe YacTu:
1. JleBas YacTb 3KpaHa: Preview Image (MpeaBapuTe/ibHbIM NPOCMOTP M306parKeHMs1) — OTOBparKaeT TeKyllee
n3obpaxkeHue C Kamepbl.
2. NpaBas 4acTb 3KkpaHa: Tool Panel (MaHenb MHCTPYMEHTOB) — OTOOpaXkaeT AOCTYMHbIE MHCTPYMEHTbI ANA
paboTbl, TaKME KaK CbEMKA, M3MEHEHME NMapaMeTpoB, U3MepeHue U ap. Mo/b3yrTeck NPaBoM YacTbio 3KpaHa A/s
BbIMNOJ/IHEHUA AEMUCTBUM:

o Effect (HacTpolKa napameTpoB Kamepbl)

o Measure (MpoBeaeHMe M3MEPEHMIA)

« Playback (BocnpoussegeHue BuAe0, MPOCMOTP CHUMKOB)

e Snap (Chenatb CHMMOK)

e Record (3anucaTb BMAEO)

» Setting (YcTaHOBKa/M3MeHEHWE HAaCTpOeEK)

HaxkxmmTe KHoMKy Snap (Cbemka), 4Tobbl cienatb CHUMOK. BbibepuTe pexmm M3o6parkeHms B
MeHio Settings (HacTpolku).

HaxmuTe KHonKy Record (3anucb), 4To6bl HavaTb 3anmMcb BUAEO. HaxkMMTE KHOMKY NOBTOPHO
ANA OCTaHOBKM 3anucH.

Ec/im ucxoaHbIM pa3mep BMAEO MeHbLIe, Yem 1080p, To pasmep BUAEO B 3anmcH GyaeT
COOTBETCTBOBATb pa3mepy npesbto. Ecnu ucxoHbiM pasmep 6osblie, Yem 1080p, To pasmep
BMAEO B 3anNMcK 6yaeT yMeHblleH A0 3HadeHns Huxke 1080p.

HaxmuTe KHonky Playback (BocnpoussesaeHue), YToGbl OTKPbITb MOCAEAHUM CAeNaHHbIM
CHUMOK WJIM BOCMPOM3BECTM MOC/TeHee COXpaHEHHOe B1AeO. M306paxkeHne 6yaeT OTKpbLITO B
uHTepderice Image Analysis (AHanm3 n3o6pakeHus).
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B naHenn Effect (3dpdekThbl) Bbl MOXKETE NPU HEOGXOANMMOCTM OTPELAKTUPOBATh
nony4yeHHoe M306parKeHHe.

Exposure (3kcnosuuma/Boiaeprkka)

ABTOMATHYECKMI PEXMM: €CJIM YCTaHOBUTL haaxkoK «Auto Exposure», spkocTb
CHMMKa byZileT HaCTpOeHa aBTOMaTMYECKM.

Py4YHOM peXMM: Bbl MOXKETE HACTPOUTb BPEMSA IKCMO3NLMMU U YCUSIEHUE
CaMoCTOATENbHO.

WB (banaHc 6enoro)

ABTOMAaTUYECKMI DEXMM: €CIN YCTAHOBUTb hlaxKkoK «Auto WB», ApKOCTb CHMMKa
OyAeT HaCcTpoeHa aBTOMaTUYECKM.

PyYHOM pexmM: AN HACTPOMKM MCMonb3yiTe 6eryHok «Color temperature».

Brightness (ApKocTb): UCMONb3YMTE GETYHOK A1 HACTPOMKM SPKOCTMH.
Contrast (KoHTpacT): Mcnonb3yiTe 6eryHoK A1 HacTPOMKM KOHTpacTa.

Saturation (HacbiWweHHOCTb): UCMONb3YyITE 6EMYHOK A8 HACTPOMKM
HaCbILWEHHOCTH.

Sharpness (Pe3KocTb): UCMOJb3yiTe 6ErYHOK A/1A HAaCTPOMKM PE3KOCTM.
Gamma (FaMMa): MCronb3yrTe GEMYHOK 4151 HACTPOMKM FamMMbl M306paKeEHUS.

Flip (OTpa3suTb M306paxkeHne): MCNoNb3yHTe 3TM UKOHKM, YTOGbI
0TpasuTb M306paxeHue No BEPTUKAAN MIJIM NO FOPU3OHTASIU.

MCI'IOJ'Ib3yl‘;1Te 3TY UKOHKY A1A COXPaHEeHUA NapaMeTpoB NN ANA
BO3BpaTa K MCXOA4HbIM NMapaMeTpaM. Bbl MoxeTe COXpaHUTb A0
YeTbIpeX pa3HbIX Ha6ODOB napaMeTpoB B NaMATU, a TaKXKe BEPHYTbCA K
3aBOACKMM HaCTpOl\/'iKaM.

B naHenu Measure (MpoBeaeHWe U3MEPEHUI) Bbl MOXKETE BbI6paTb MHCTPYMEHT
U3MEepeHUsA U NPOBECTU M3MEPEHME.

Mepep HayanoM M3MepeHUA HEOBXOAMMO OTKANMGPOBaTh JIMHEMKY. KannbpoBKy
TaKKe He06X0AMMO BbINOJHATL MPU CMEHE 06BEKTMBA MUKPOCKONA U/ UNn
paspeLLeHus Kamepbl.

1. Calibrations (Kann6poBkKa)

MepeknounTeCh Ha NaHesb U3MepeHUs, HaxkMuTe KHonKy Add (Jo6asuTb) ans
CO3/1aHMA HOBOM Ka/IM6POBKM; HaKMMTE KHOMKY Edit (M3mMeHMTb) Ans u3aMeHeHus
CYLLeCTBYIOLLEN Ka/IMOPOBKMU.
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Bolaute B MEHIO Ka/IMOPOBKM:

Cneayite coBeTam:
MepeTawmTe OTPE30K Ka/MOGPOBOYHOM JIMHEMKM TaK, YTOBbI €ro KOHLIbl OKa3a/MCb PALOM C OTMETKAaMM Ha WWKane

husnyeckor nuHenku. B npumepe mncnonb3oBaHa AnHeMKa ¢ aeneHuamu 0,01 MM, rae Kaxaoe aeneHue pasHo 10
MKM, a uenas nuMHelKa paBHa 1000 MKM.

BBeauTe Ha3BaHMeE KaMBPOBKU M DU3UYECKYIO ANIMHY JIMHENKK. B Nnpumepe BBeAeHO «4x» (yBesMyeHUe BbIGpaHHOMo
06beKTHBA). 3aTeM BBeAMTE (DAKTUYECKYIO AJIMHY JIMHENKK. B npumepe ncnosb3oBaHa nHeNKa AmHor 1000 MKM.

HaxkmuTte Calculate (BblumMcinTb) ana nonyyeHUsa 3Ha4YeHMA KaJIMOPOBKM ANA TEKYLEro 06 beKTMBa M pa3mepa
u3obpaxkeHua. BHecuTe ero B cnmcok, Haxas KHonKy Add (Jo6aBuTh).
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2. U3MepHUTEe/IbHbIE MHCTPYMEHTbI
Bbl MOkeTe BblGpaTh A1 MCNOJIb30BaHMA 60/1bLIOE KOJIMYECTBO PasHbiX U3MEPUTE/IbHbIX MHCTPYMEHTOB (/IMHEEK).

MKoHKa

UHCTpYMEHT
Point counting (To4yka oTcyeTa)
Line (J/IuHuna)
Rectangle (MpAMOYrosbHKK)
Circle (Kpyr)
Cross (Kpecr)
Angle (Yron)
Two Circles ([Ba Kpyra)
Perpendicular (Mepnenaukynap)
Concentric (OKpy»KHOCTH)
Text Annotation (TekcToBas aHHOTaLMA)
Option (Onuum)
Export (3kcnopT)
Delete (Yaanutb)

Delete (YaanuTb)

JencTteue
YCTaHOBUTb TOYKY OTCYETA HA CHUMKE
M3MepuTb paccToAaHUE MeXAY ABYMS TOYKamu
M3MepUTb LIMPUHY, AAMHY M NOLAAb NPAMOYro/bHMKA
M3mepuTb Niowaab Kpyra
Bu3npHbIM KpecT
M3mepuTb yron
M3MepHTb paccTosiHWME MEXAY LEHTPaMM ABYX OKPYKHOCTEN
M3MepuTb 4MHY NeprneHAMKynsapa
M3MepuTb paamyc ABYX KOHLEHTPMYECKMX OKPYKHOCTEN

AO6aBMTb TEKCTOBOE NOACHEHUNE K M3o6pa>|<eHmo

M3MEHMTb LUMPUHY U LUBET AENEHUA IMHENMKM, a TaKKe
pasMep M UBET TEKCTa

JKCMOPT M306paXKEHNA C U3MEPUTE/ILHOM PAa3METKOM
YAanuTb BbiGpaHHYIO JIMHEMKY

Ypanutb BCe

3. U3MepeHHe C NOMOLLbI0 M3MEPUTENIbHON JIMHEMKM
Bbi6epuTe KannMbpoBKy (BbIGPaHHbIM NMYHKT 0TOBPA3UTCA YepHbIM LIPUDTOM Ha 6e/1oM doHe).
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BbibepuTe M3MepUTE/IbHYIO JIMHENKY M3 6OKOBOrO MEHIO, OHA MOSBUTCA Ha M306paXKEHUM.

MUcnonb3yiTte M3MepUTE/IbHYIO IMHENKY AN U3MEPEHMS (DU3MYECKOM IMHEMKM.

B 3TOM Nprmepe M3MepeHo 6 60NbLIMX AeNEHUM: U3MEePUTE/IbHAS JIMHENMKA NOKa3bIBaeT 597,472 MKM, 4YTO
NOATBEPXKAAET NPABU/IbHOCTb M3MEPEHMM.
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AHanu3 nsobpaxKeHui NpomsBoAMTCA NPU NomolLy npunoxeHusa YWImage Ha 6a3e Android, KoTopoe mMcnosib3yeT
6UBMOTEKY KOoMNbloTepHOro 3peHusa OpenCV. Bepcua npunoxkenunsa 1.0 nogaeprkmMBaeT Takue PyHKUMM, KaK LIKana
ceporo, KOHTpacT, 6UHapM3auMs M aHa/IM3 YacTuL.

Ans BKAOYeHUA 3ToM (pyHKUMM BbiGepuTe NyHKT Enable built-in image viewer (BK/io4nTb BCTPOEHHbIM
MPOCMOTPLUMK M306PaXKEHUI) B AMAIOrOBOM OKHE HACTPOEK.

PaccMoTpmM NpUMep aHanu3a YacTul.

3arpyska nsobpaxeHus. KAMKHUTE Ha M306pakeHne KaMepbl B MPaBOM BEPXHEM Yriy 3KpaHa. Bbl MoxeTe Bbi6paTb
roToBoe U306paXkeHne UAKM caenatb CHUMOK NMPU MOMOLLM KaMepbl.
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KoHBepTaums n3o6paxkeHunsa B OTTEHKU ceporo. Beibepute dyHKumMio Grayscale (OTTEHKM ceporo) M3 IeBOro MEHIO U
KJIMKHUTE Ha KHomnKy Apply (MpyMeHUTb) Ans noaTBEpXKAEHUA Npeobpa3oBaHMS.

HacTpolika KoHTpacTa U ApKOCTU. HacTpolTe KOHTPACT M APKOCTb YepHO-6€/10ro M306pakeHUs, YBEMUMB pasHULY
MeXKay o6beKTamMu M (DOHOM.
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bunapusaums. MNMpu nomMowy pyHKLMM BMHApU3aLMM Bbl MOXKETE NEPEBECTU LBETHOE M306parKEHUE MUJIM M306parkeHUE
B OTTEHKAX CEporo B ABYXUBETHOE (YEpHO-6e10€e), YCTaHOBMB MMHMMAJIbHOE M MaKCMMa/IbHOE NMOPOroBble 3HAYEHMS,
C KOTOpbIMM ByAeT CpaBHMBATLCA APKOCTb KaXKAOro NMKcens.

Bce nMkcenn B npesenax NnoporoBoro guanasoHa 6yayT nogcBeYeHbl KpacHbIM. locsie BbiNoHEHMA 6UHapM3aLmm
RGB-3HayeHWe y4yacTKoB, NOACBEYEHHbIX KpaCcHbIM, ByaeT ycTaHoBseHo Ha (0, 0, 0), RGB-3HayeHMe ocTanbHbIX
YYaCTKOB cocTaBuT (255, 255, 255).

MpumeyaHHe: y4acTKM KPacHOro LiBETa He JOJIKHbI NepeceKaTbCs.

Ananus yactuu. lNMocne BbINOJHEHMA 6MHapM3aLIMM OTKPOI‘/‘iTe MHCTPYMEHT aHa/In3a 4aCTuL.

I'Ipemp,e BCero, ec/in HeKoTopble WyMbl HE 6bln yAaneHbl npu 6MHapl43aUMl4, BaM HYXHO 3aJaTb AMNana3oH pa3Mmepa
YacTumu,. 0O603Ha4eHHne Anana3oHa pa3mMepa 4YacTul No3BOJIMT cAeNaTb pe3ybTaTt 6011€e€e TOYHbIM.
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Haxmute KHonky , UTOObI YCTAaHOBMTb MaKCMMaJibHOe 3HavyeHMe Ha 6eCKOHEYHOCTb. YcTaHoBUTE nakok Show
Outlines (MokasaTtb rpaHuLbl), YTO6bI MOKA3aTb FPaHMLbl M KOJIMHECTBO YacTuL, Nocae aHaamsa. Haxxkmmte Analyze
Particles (AHanu3 yacTmy), 4To6bl Ha4aTb aHaM3. Pe3ynbTat GyAeT NoKasaH HUXKeE.

HaxmuTte KHonky CSV Ans 3KcrnopTa AaHHbIx B haki oTyeTa, NyTb No ymonvaHuio: /mnt/sdcard/Image/Reports
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KK-3kpaH

Yucno Meranmkcenen

MakcumanbHoe paspelueHue (B Nokoe)
YyBCTBUTE/IbHBIN 3IEMEHT

Pasmep nukcens

MaKcrmManbHaa YactoTa BUAEOKaApOB
KoHTpo/ib 3KCno3uumm

Bo3MorKHOCTb 3anmcK BUAeo
dopmaTbl M306parkeHUs

dopmaTbl BUAEO

BbanaHc 6enoro

Bbixoa

MCTOYHMK NUTaHMA

MporpaMMHble BO3MOXKHOCTH

MecTo ycTaHOBKM

OnepauuoHHasa cnctema

BcTpoeHHaa namATb

Bo3MoKHOCTb NOAK/IIOYEHMA APYroro
060pyZ10BaHMS (B KOMMIEKT HE BXOAAT)

B KomnnekTe

9,4 atoMMa, LBETHOM, CEHCOPHbIM

5

2048x1536 nnKc

1/2,5"

2,2X2,2 MKM

15 kagp/cek

aBTO/py4HOM

+

*.jpg

1080p, *.3gp

aBTO/pYy4HOM

USB 2.0 (2 wrt.), miniHDMI, Wi-Fi, chot KapTbl namatn1 TF
12 B/2 A, yepes ceTeBoM ajantep

U3MEpEeHUSA, APKOCTb, BPEMA BbIAEPKKM, aHa/IM3 YacTmL U Ap.
TPETbA OKyNsApHaA TPybKa MMKpocKona 23,2 MM

Android 5.1 (MHOrOA3bIYHbIN)

4Tb

noaaep:Ka Kapt namati microSD go 32 I'b;

MoHuTOp/Tenesm3op (c HDMI-pazbeMoMm);

hA3W-HAKONMTENb, KOMMNbIOTEPHAA Mbllb, KnaBuaTypa (¢ USB-pasbeMom);
HayLWHMKK (3,5 MM)

umdpoBas kamepa c *KK-3kpaHoM, ceTeBoM aaanTep

MocTaBnseTCA B KOMNAEKTE C MMKpOcKonamu Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

KomnaHus Levenhuk octaBnsiet 3a co60i NpaBo BHOCHTb J1t06bIE U3MEHEHMS MM NPeKpaLiaTb NPOM3BOACTBO U3Ae/nA 6e3

npeasapmUTesibHOro yseoM1eHUA.

e HuKorpga He cMOTpMTE B MMKPOCKONM Ha COJIHLE, HA UCTOYHUK APKOro CBeTa MU sla3epHoro usnyydyeHua — 3TO OMACHO

AN19 3PEHUSA!

+ He pas6upaiTe KaMepy CaMOCTOATE/IbHO.

+ beperute Kamepy OT BAiaru, He UCMOJb3yINTE ee Noj AOKAEM.

+ beperurte Kamepy OT YAapoB, Ype3MePHbIX Harpy3oK CO CTOPOHbI APYruX NpeaMeToB.

o He npuiaramTe M3/IMLWHUX YCUMI K CTOMOPHBIM M PUKCUPYIOLMM BUHTaM.

o XpaHuTe Kamepy BAA/IM OT arpeCcCHBHbIX CPeJ, 6bITOBbIX M aBTOOTOMMUTENEM, BKIIOYEHHDIX JIaMIN HAKa/IMBaHMA

M OTKPbITOro OrHA.

o [lpu 3arpsA3HEHUM ONTUYECKMX NOBEPXHOCTEN HEOOXOAMMO CHaYana CAYTb Mblib U MENKME YACTMLbI MM CMaxXHYTb MX MATKOM
KMCTOYKOM, 3aTeM MPOTePeTb MAMKOM YMCTOM candeTKoM, CMOYEHHOM B CnMpTe MM adumpe.
e Ecnu petanb npu6opa MM 31€MEHT NUTAHMA GblIM NPOr/I0YEHbl, CPOYHO 06paTUTECH 32 MEAMLMHCKOM MOMOLLbIO.

KomnaHusa Levenhuk rapaHTupyeT oTcyTcTBME feeKTOB B MaTepuanax KOHCTPYKUMU U AeEeKTOB M3roTOBNEHUA U3ENUS.
MpoaaBeLl, rapaHTUpPyeT COOTBETCTBME KAyecTBa NPUOGPETEHHOIO BaMK M3aeMs KoMnaHun Levenhuk Tpe6oBaHWAM TEXHUYECKOM
JOKYMEHTALMU NMpH COBII0AEHMU NOTPEBUTENEM YCJIOBMI M NPaBUT TPAHCTIOPTMPOBKM, XPAHEHWSA M SKCMyaTaumm mnsgenms. Cpok
rapaHTMM: Ha akceccyapbl — 6 (LIeCTb) MecALEB CO JHSA MOKYMKK, HAa OCTa/IbHble U3Ae/IMS — MOXKM3HEHHAA rapaHTUs (LeNCcTByeT
B TEYEHME BCEro CPOKa 3KCnayaTauum npuéopa). MapaHTUs He pacnpoCTPaHAETCA Ha KOMMNEKTYOWME C OrpaHUYEHHbIM CPOKOM
MCMNO/Ib30BaHUSA, B TOM YMC/IE JlaMnbl (HaKa/IMBaHWA, CBETOAMOAHbIE, raioreHHble, SHeprocbeperarLme 1 NpoYne Tmnbl 1amn),
3/IEKTPOKOMIIEKTYIOLME, PACXOAHbIE MAaTepHasibl, 3IEMEHTbI MUTAHUA M Npoyee. Moapo6Hee 06 YCI0BUAX FaPAHTUMIMHOTO
06CNy}KMBAHUA CM. Ha canTe www.levenhuk.ru/support

Mo BONpOCamM rapaHTUMHOIO 06C/TY}KMBaHMS Bbl MOXKETE 06paTMTLCA B G/MKaMLLIee NPeACTaBUTENIbCTBO KOMMNaHuM Levenhuk.
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Levenhuk prepared slides sets

The Levenhuk slides sets include thoro well as blank slides and cover glasses
for you to make your own specime with any microscope model.
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