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 ���� �����
������ 
 

 
� ����� �
!�" ����	
����� � ��� ����	������ 	�
������#� ��	������
��� �����������
, 	���� $�
�����" � 
	����% ���&�����% '�����	�����
 ���%
����� 	����� �
������ �$�������� 	������
���, ���&�
� ��� 
����� � 	���$	��������. (��� �����
� ���$���� �!���� � ����
���� ��$�
��, ��� ���
, ������ 
	����$&�� �
���% '�����	������%, ������ ��� ��
��%� � �#� �
���" � ����	
���" '��	�$

���". 
����
��� �
��$& ����$���& � 	����
"� �� ����%$ ��
�����$ � ��$�
� 	����
�� '�����	�����
 ��$#�%$ 
	������
��&. 
� ����� ����	
����� 	������
���" � 	������
����� 	���������� �%$����
 ���#� ����&�
"� %��� 
	�������������, �	��
���� � �
���% �$��������. )����������� �� ���� ���
��" ����������� �
 
	���������� � $����, ����
���� ��	�
������" '��	�$

���" '�����	�����
. 
*
���" '�����	����� 	����
��
��� ��� ������ � 	������� �% 	��%�����", �
	��%��:  

- �$������ 	�%������ ��� 	�����
�
 � %
#
���
�, �+��
�, � ��$#�� �
����� 	�%������;  
- ��	������
��� � �
#������� ��%
� � ��	������
��� �����
%� � �����, %�����, ��$#�� ����� 
	�%�������;  
- � #������
� �	
 "	����� � �
��
�"; 
- ����$���
��� 	�
���% � 
�
��#����� 	��%������, ������� � 	��%�����" ��� ��������" ��#����. 

*
���" '�����	����� 	����
��
��� ����� ��� ��
����� 	������ 	���$���, �&��� ��$#�� 	��%������ 
���
��� �	
���% � 	����������� ��� ������ ���	�
�� 
����������
���� 	� �
���������� �� ������,� ���	�����
����	�����
��������	�	�����������
����
�	.�
���
��������
�	�
������������
�������	�	��������	�	�����
���	�
����	���
�������
����
�	. 
 
 
 
�����
������ ����� � ����� � ���
��!������ 	������������ 
 
� *
���" 	����� �� 	����
��
��� ��� ��	������
��� ���
%� (���&�
� ���") � 	��������%� +��������%�, 

	���������%� ��� $%������%� �	��������%� ��� 	�� ��$���� $ ���  �	�
 ��� ��
��", ���� ��� �� 
�
������ 	�� �������% ��� ��  	������$�����
�� �� ��	������
���  	�����
 ����%, ����
&��% �
 �� 
����	
�����. 

� *�� ������ �
������� 	�� 	���%���%  ��� ����	$�����  �#�� � 	������% 
� ��� $	
�������� %
���
�� ������ ��
����� � �����$	��% ��� ���" %��� (��� ���� $�$!����). 
� )���� �% �
� ���
����� � ��
��
�!�#� ���" ���� '�����	�����
, ����� ����$ �����#� !�$�
 �� 

'����������" ������, ������ �����" !�$� (�
� %���� ����� � '�����	�����$) � ���%�� �����, ���� 
	������
�� 	��
����� ���% �#�
&��#� � '�����	������% ������
 ��� ��$�
"��� �
	��
��� ������
 
��$�� '�����	�����
. 

� ���� '�����	�����, �%�&��" 	�$����$& �
����$ �
 ����� ��� �
 ���!��, �
%������ '�����	������% � 
%
#����" �
�����", � 	���� �% �
� ���
����� � �
��#� '�����	�����
, ����
"� � ��% 	�$����$& 
�
����$ ���
����	������". =� 	������
� �%������� �	
���� ��$�
"��� �
	��
��� ������
 ��$�� 
'�����	�����
. 

 
"�#�� ���� �����
������ 
 
*
���� $���"��� ������� #
�-��
�
#�� (R600a: ����$
�) � #
� 	��%����%�" ��� �������� (�����	��
�), �� 
�
#�����&��� ���$�
&�$& ����$, �� ������ ����&�� ��#�� ���	�
%����%�%�. ��������, �� �� ���%� 
�
��	�������� � $�
����� ����������" ���$� �� 	��$��� 	���������". ?���������" ���$� �
�	��������" 
��
�$�� � ��$�� 	�����
 ������� ��
�
#��.  
���� ���
�$���
 $���
 ��
�
#��
, � �� 	���
�
"��� � ����� !�$�
 	�
��� � �� ��	����$"� ������ 	�
%�. 
����"� ���� � 	������� 	�%������, �
 �% �������� � 
���������
���% ��������% �����%. 
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 $�%&'$�%(&%)*%! @� �
#��
���
"� ������������� �������, �
�	��������� � ���	$�� 	�����
 

 $�%&'$�%(&%)*%! @� ��	����$"� %��
�������� $���"��
 ��� ��$#�� ������
 ��� $�������� 	������
 
�
��
���, ���%� ����%�����
���� ��#�������%. 
 

 $�%&'$�%(&%)*%! @� ��	����$"� '����������� 	������ ��$�� �������" 	������� ��� ��
����� 
	���$���, ���� ����� �� �	 �� �������$� ����%���
���% ��#������� 
 

 $�%&'$�%(&%)*%! A$��� ��������, �� 	������� ����������" ���$�. 
 
 
 
$�,.*/, 0�,)%)*2 * 3�,)�$"�3*�".,)*2 
 
• �	
���
���" ����������� ������ ��
����� 	�� ����������" ��
����� �� ��!� 80 % � �
����� 
	�%������� � ���������" ���������". 
• ���� ����������� ��������� ���%� �� �$�� '��	�$
����
���, �#� ����$� ���&��� � 
'����������" ���, ���$� 	���$��, �
�%������ %��������$& �
%��$, 	������ $����$ �
%��. *���� 	���� 
$����� ��
��� 	�������%�, ���� � �
%��
� �� 	������� �
	
�. 
• ��
��	������
�  ����������� ��������%�  � �
����% �������� (�����
����) �&��%  ����% ����#� 
�
��	��
 �
����� �#� �
���	��. 
• 4,$�%5,%3�2  	�����#
� �����������   $�
���% �
#�$��
%  	�� 	�#�$�����-�
�#�$������  �
��
�. 
• .)*�,)*%! )� ������#
��� ����������, 	��	8��� �
 �	���, ��!�� �	����, �����
��	��� #���� 
( ��� �
��!��), !���� �� �����
�� �. 
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 ���� �����
������ 
 

 $�%&'$�%(&%)*%! @� 	����$"��� ��$#�%� '�����	�����
%� (�
	��%��, %���������") ��$�� 
�������������, ���� '� '�����	������ �� ����%�����
�� ��� 
��#� 	��%������ �� 	�����������%. 

� @� ��
��� � '�% '�����	������ �������	
���� %
���
��, �
	��%��, 
'��������� �
�������� � 
#��&��% #
��%-���������%. 

� � ���$�� ��
�
#��
 �
���#� '�����	�����
 ��������� ����$
� (R600a)� 	�������" #
�, �� 
�
#�����&��" ���$�
&�$& ����$, �����", �% �� %����, ������� #��&��% #
��%. 

� �� ���%� �
��	�������� � $�
����� '�����	�����
 ����&�
"� ����������, ���� �� 	������� 
��%	����� ���$�
 ��
�
#��
. 
� ����#
"� �����#� 	�
%��� � ��������� ���#��
��� 
� 	�%������, � �����% $�
������ '�����	�����, ������ ����!� ���������
��� 

� @� ������ ���
��� ��%�����" � �����$���& '�����	�����
 � �� ��%���"� �#� �
�
��������. =� �	
���. 
)���������� �����#� !�$�
 '�����	�����
 %��� 	������ � ������%$ �
%��
��&, 	��
�$ �/��� 
	��
����& '����������% ���%. 

� *
���" '�����	����� 	����
��
��� ��� ������ � 	������� �% 	��%�����", �
	��%��, ��� ��	������
���:  
� �
 �$���� ��� 	�����
�
 %
#
�����, �+���� � ��$#�� $��������";  
� � �������� ����� ��%
�, � #��������� ��%��
� � ��$#�� ����� 	�%�������; 
� � #������
� �	
 "�����# � �
��
�"; 
 

 

 $�%&'$�%(&%)*%! D
%��
 ���� '����������� ��%	������ ('����������" �����, �����#� !�$�
, ��%	������
 � .	.) 
�����
 ��	������� ���$�����% $���������" ��������" ��$��� ��� ��
��+������
���% 	�����
��%, �
��%
&��%�� 
���������% ����$���
���%. 
 
� D
	���
��� $������ �����" !�$�. @� ��	����$"� $�������� ��� 	����������. 
� ��������, �� '���������
� ����
 �� �
��
����
 ��� �� 	��������
 � ���$��
� ���
�
 � �
���" �����" 

'�����	�����
. E
��
�����
� ��� 	���������
� '���������
� ����
 %��� ������ �
#���
���, ��, � ���& �������, 
%��� 	������ � 	��
�$.  

� E���%���$��� ����
� ����$ �����#� !�$�
 � �����, ����%����� ���	����� 	��� �
 ����� %��� 	������ � 
���#��
��&.  
��������, �� � '����������" ����� �%���� $�����" ���$	. 

� *�� ���������� '����������" ����� �� ������ �� ���� �
 !�$� � �� 	���
�
"��� � ����� ��
���%� �$�
%�. 
� ���� '���������
� �����
 	���� �
���	���
, �� ��
���"� � ��� ����$. =� %��� 	������ � 	��
����& 

'����������% ���% ��� � 	��
�$. 
� D
	���
��� ���&�
� '�����	����� ��� �
%	�. 
� ��������, �� 	���� $�
����� 	�����
 �����" !�$� � '���������
� �����
 ��
&�� ��#�� ���$	��%�. 
� E����
 � ����
 	�����
 ������ ��� ���%���%�%�. ���� ��� �� ���%���%�, � 	��������� �
%��$ ����� ������ 

����� 
���������
���" �	���
��� ��������#� ����
. 
� =� 	���$� ��	����$��� ����� � �����% 	�
��� � ����+
���#� 	���%����#� ��
 220-240 � / 50 F�. 
� ���� 	���	
�� �
	������� �
 %��� ��	������
��� 	����!
& $�
�
���� ��
�����, � � ����� ����	
�����, 

��	����$"� 
��%
������" �
�����
�� �
	������� %������& ����� 350 �. 
� )����� ������ ��� 	����&��� � �	���
���$& �����$, ������� � ��
����� '����������� 	�������. 
� )����� ������ 	����&�
��� � �����$ � �
��%��&��% 	������%.  
� *
���" '�����	����� ������� ���
���� �����%. )�� �#� 	���%������ ����$� ����&�
� ����������. 
� @� ������
"� �� %����������
 	���$�� � �� ���
#��
"��� �� ��
��", �
�	��������� ��$�� 

%����������
, ��
���%�/%����%� �$�
%�. =� %��� 	������ � �������% ���#
% ���� �$�. 
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 ���� �����
������
 
%�����	��� ��������	
��� 
 
� @� �
��� #������ 	���%�� �
 	�
�%
������ ��
�� '�����	�����
. 
� )�%������� � ����������� 	���$�� 	�
��� �� ������ �
�
��� �
���" �����. 
� D
%��������� 	���$�� �� ������ �
%��
���
��� 	������ 	���� �� �
�%��
���
���. 
� )����
������� $	
���
���� �
%��������� 	���$�� ������ ��
����� � ��������� � ����$����%� 

	����������� �
%��������� 	���$���. 
� E���%���
��� 	����������� '�����	�����
 ���������� ��
����� 	���$��� ������ ���#� ����&�
���. 

�%. �������$&��� ����$����. 
� @� 	�%��
"� #
�����
���� �
	��� � %��������$& �
%��$, 
� �
� '� 	������ � 	���!���& �
������ 

��$�� ����"���
 ������
��#� #
�����
���" �
	���, ��, � ���& �������, %��� 	������ � �����$ 
����"���
 � #
�����
���% �
	���% � � 	���������& '�����	�����
. 

� @� 	������"� �
%��������� ������� �
 	
����� ��
�$ �� 	���� �� ���������� �� '�����	�����
. =� 
%��� 	������ � �������% ���#
%. 

� @� 	���
�
"��� � ��$�����% �
��% ��� �
%��������% 	���$�
% ��
���%� ��� %����%� �$�
%�, '� 
%��� ����
� �������� ���#�. 

 
'�� � !����
 
 
� )���� ��	�������% ����$���
��� ����&��� '�����	����� � ��������� ����$ �����#� !�$�
 � 

'����������" ������. 
� @� ����
"� '�����	����� � 	�%���& %�
��������� 	���%���. 
� @� $�
��"� �� '�����	�����
 ���" � 	�%���& ����� 	���%���. G�	����$"� ��� '�#� 	�
�%
�����" 

�������. 
� E�#$����� 	������"� � ������������ ������� ��� ����
 �
�
��!�" ����. � ��$�
� ��������%��� 

	������� ������� ������� ��� ����
 �
�
��!�" ����. ���� ������� ��� ����
 �
�
��!�" ���� 
�
����� #����&, � ���
 �$�� �����
��� �
 ��� %����������
. 

 
 
'��
��	�
 
 
.
���! ��	����� '����������� ���������� � ���#�% ��������� � ����$����%�, 	���������%� � 
�������$&��� 	
�
#�
+
� �$�������
. 
 
� ��
��� $	
�������� %
���
�� � $�������, �� �
 '�����	������ �� 	���������". @� 	����&�
"� 

'�����	����� � '��������, ���� �
 ��% �%�&�� 	����������. ������� �� ���
�$������ 	����������� 
� ��#��$& ��#
���
��&, #�� ��� 	�������� '�����	�����, � ����
��� $	
�������� %
���
��. 

� )���� �% �
� 	����&��� '�����	����� � '�������� ����%���$��� 	�����
� �� %���� ������ �
��� 
��� �#�, ���� �
� %
��$ 	������ � ��%	������. 

� ����$# '�����	�����
 �����
 ����	����
��� ���
���
� ����$����� ����$�
. @���	������� '�#� 
�����
��� 	������ � 	���#���
��& '�����	�����
. *�� ����	������ ���
����" ��������� ����$� 
����&�
� ����$����, �
�
&����� $�
����� '�����	�����
. 

� ���� '� ���%����, � %���$ ����" � �
���" ������" '�����	�����
 ������ ��� $�
������� 	����
���. 
=� ��������%� ��� �#�, ���� �����
� ���
�
 � #�����%� ��
��%� (��%	�������%, �������
���%) � 
�����
� ���%����� ���#��. 

� =�����	����� �� ������ �
�	��
#
��� ����% � �
��
��
%� � �
�����%� 	���������%�. 
� ��������, �� 	���� $�
����� '�����	�����
 �
 %��� �#� '��	�$

���, � ����� �����#� !�$�
 

'�����	�����
 ����	����
��� $�����" ���$	. 
� @� $�
�
����
"� 	����� �� ��
���� � 	������ %��
�, 
 
��� � %��
� �� ����
%� ��#�� 

���	�
%���&����� �������" (�
	��%��, %
��
). @� 	�����#
� �#� �����"���& 	��%�� ��������� �$��" � 
����. 

� @� $�
�
����
"� $���"��� ����% � ���#���
���%� ��� ��#�����	�
%���&��%��� %
���
�
%�. 
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 ���� �����
������
 
"������	
��� 
 
� ��� '��������������� �
���, ��������%�� ��� ����$���
��� '�����	�����
, ������ ��	������� 

��
��+������
���% '�������% ��� ��%	�����% ����%. 
� ����$���
��� �
���#� ������� ������ ��	������� $���������% ��������% �����%, � 	�� '�% ������ 

��	������
��� ����� +��%����� �
	�
��. 
 
<��������������� 
 
� @� 	�%��
"� � '�����	����� #����$& 	��$; 
� @� �
�%��
"� 	���$�� ������ ��$# � ��$#$, 
� �
� '� �
�$!
� ����$����& ����$�
; 
� ������ �
 �%, ���� 	���$�� �� �
�
���� �
���" ����� �
%��� (�
%��); 
� � ��$�
� 
�
��"��#� ���&����� '�����'���#�� �� �����
"� ����� (�����) '�����	�����
; 
� @� �����
"� ����� (�����) '�����	�����
 ���!��% �
��; 
� @� ��
���"� ����� (�����) '�����	�����
 �����%� �
 ��������� ���%�; 
� @� $�
�
����
"� ��%��
 �
 ���!��% ����$& �%	��
$�$; 
� *�� $��������� ��H�%
 �
%��� � ��� �������� 	��������� '�����'���#�� �������� 	���
��������, 

�
	��%��, ��������� �����, %�#$ ��� ����. 
 
 
'�����
=�� ��
��� ������ 
 

 
 
 
F
�
���$�, �� '� 	���$� �$�� 	�
������ $��������
� 	���� �����
��� �#� ����
 ��$���, �� 	�%���� 
	������
�� 	�����
����� ��#
����� 	��������� ��� ���$�
&��" ����� � �������� �������
, ������ � 
	������% ��$�
� %�#$ �������$� ��-�
 ��	�
������#� ���
����� � 	������%� ����
%�. )�� 	�
������" 
$����
��� 	�����
, %���� ����
����� ������ %
���
��! *
���" '�����	����� 	��%
������
� � 
��������� � ����	�"���" ��������" 2012/19/EU ���������� ������ � '����������#� � '��������#� 

����$���
��� (�==�) (WEEE). ��%��� , �����" �%���� �
 �������, ���
�
�, �� �
���� ������� ������ 
$��������
�, �
� ������ �����. *
���� ������� ������ ��� ���
����� �
 �������$&��" 	$�� ����
 
��� 	������#� ��	������
��� �
������#��� � ��% '����������#� � '��������#� ����$���
���. �����
��� 
������� �����
 ��	������� � ��������� � %����%� 	�
���
%� $�
����� ������ 
*�� 	��$����� ����� 	�������" ��+��%
��� ���������� 	������#� ��	������
��� %
���
���, 
������
����� � �
���% �������, �������� � %����%� ��
��%�, ��$���" $����
��� ������ ������ ��� � 
%
#
����%, � �����% �� 	�������� �
���� ������� 
 
@� �
�$��� ����
� 	�
&��" !�$� � �����". ��������, �� 	������� ����������" ���$�, 
� �
� �� 
������� #
�����
���" ��
�
#��.  
�������$"� $	
�������� %
���
�� � �������$&��� � %����%� ���%
%�. 
 
�==� ������
 �
� �
#�����&��� ������
 (������ %�#$ ��
���
� ��#
����� �����"���� �
 ���$�
&�$& 
����$) 
� � ��%	�����, ������ %�#$ ��	������
��� 	������. �==� ����
����� ������ 	�����#
��� 
�	���
����" ���
���� ��� �#�, ���� 	�
������ $�
��� � $��������
� ��� �
#�����&��� 	�����$ ������
 
� ����
����� � 	������ ��	������
� ��� %
���
�� 	��#����� ��� 	������#� ��	������
���.  
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K&�� %�#$ �#�
� �
��$& ���� � �
��� ���$�
&��" ����� � ������#� �����"���� �
 ��� �==�; 
��� '�#� �$��� ����&�
� ��������� �������� 	�
���: 
 
- �==� �� ������ $��������
��� �
� ������ �����. 
 
- �==� ������ �	�
������ �
 �������$&��� 	$��� ����
, $	�
����%�� %$����	
����%� 
��
��%� ��� �
��#�������
���%� ��%	
���%�. � �������� ��
�
� ��� ��$	��#
�
����� �==� 
%��� ��� ��#
�����
� �� ���� �
 ��%$.  
 
� �������� ��
�
�, ���� �� 	��$	
�� ����" '�����	�����, � �� %���� ����$� � %
#
��� �
��", 
�����" ������ ��� 	���� %
#
����% ���	�
�� (���� �
 ����) 	�� $������, �� 	������
��� 

�
��#����� ����� ����$���
���. 
 
 
����	����	�� 
 

=� ����$���
��� � �
���, 	����
��
������ ��� ���
�
 � 	�����%� 	���$�
%�, �������$� 
�����
���% )�
��� �� L: 195/2004.  
)����� �������$� �����
���% ����	�"���� ������� 2004/1 08/EC, 2006/95EC � 	�����$&��% 
	�	�
��
%. 

 
=� ������� �������$� ���������% ��#�
%��
% �
%������#� ��&�
: 
- �E �� 004/2011 «� ��������� �����������#� ����$���
���» 
- �E �� 020/2011 «=�����%
#���
� ���%���%��� ���������� ������» 
G������ ����+������
�� � ��#
�� 	� ����+��
��� 	���$���� � $��$# «E������-���N�O», #. 
�����
. 

)��$��� ��	�& ����+��

 ��������� �� %���� 	��$��� � %
#
����, #�� 	������
��� ��
�. 
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"�#�� �	������ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)��%��
���: )����
������" ��!� ���$��� 	������� ����� ��� �	�
���. �
! ����������� %��� ����
��� � 
	��
�
���#� �
 ���$���. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�
����� 
����������� 
�
���� 

$���� 
����������� 
�
���� 

.
���!�� ��� 
�������	����� 
������	 ���
 

2#�� 
����������� 
�
���� 

�
����� 
���������� 
�
���� 

$���� 
���������� 
�
����

2#�� 
���������� 
�
���� 

������������ ����� 

LED ��	�#���� 
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'��
��	�
 
 
���� ������" 	���% �$��� �� ���
���� !����, ���� ����� �����������, � �$��� �����" � ����� 
�����������
 %�#$ ��� ���� � ��������� � �	��
���% ���� 	�������%. 
 
$����!
���: ����� �����" �� 	�����
��� #
�
���" �
 	�����. ����� �����" ������ 	��������� 
��
��+������
���" �	���
��� 
���������
���#� ��������#� ����
. 
 
������ ��!�� �	��� 
 
@�������%�� ����$%���: P���#�
���" $#����" ��&�, �������" � ��%	��� � 
�����$
�
%�. 
 

� ��������, �� 	����� ���&��� � 	$�. 
� ��� ����� ��
�� ��������%� ����
��� ��� 	�����$&��" ���
��" $�
�����. 

 
1. ���$�� �$��� 	�� 	�%��� !���#�
���#� $#����#� ��&�
. 

  
 

2. *�� ����� �$���, 	����� �� �
 ����. 

 
 

3. )���� $�
����� 	�����
 �
 %���, $�
����� �$��� �����", ��	����� $�
�
���� ��!�" ��"���� � 
���
��% 	������. 
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'��
��	�
 
 
������ �	���� 
 
@�������%�� ����$%���: N�����
� �����
, )����
� �����
. 
 

� ��������, �� 	����� ���&��� � 	$�. 
� *�� ����� �����, ��������%�, �
������ 	����� �
�
�. �� � 	�����, ������ �	��
��� �
 ��-� 

������, ���� �� �������� � 	������� ����� �����". 
� ��� ����� ��
�� ��������%� ����
��� ��� 	�����$&��" ���
��" $�
�����. 
� @� ��
��� 	����� �
 	��, '� %��� 	������ � 	���������& ����%� ���
������. 
� K$�!�, ���� � 	������� ������ � �
������ 	����%
�� $�
��� �
� %���%$% 2 �������
. 

 
1. ���$�� �
#�$!�$ 	��� �������" ������".  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ��������� �#$ 	�������.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ���$�� �����&& 	��&.  
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'��
��	�
 
 

4. )��	����%�� � ���%�� �����. )������ �� �
 %�#�$& 	������$. 
D
�% ��$#$& �����, 	������ 	������.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ���$�� ������ 	���.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. )���� $�
����� 	�����
 �
 %���, $�
����� �����, ��	����� $�
�
���� ��!�" ��"���� � ���
��% 
	������. 
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'��
��	�
 
 
3����	
���, ����?�	������ � ����� ���
��	�� 
 
� ������� %���, �� 	����������� �����"���& 	��%�� ��������� �$��"; 
� ������� %��� � ���
���� ����!�% ��������% 	����
����% ��� �#�, ���� ����� �����������
 %�#�� 

	������& �����
���; 
� ������� %��� � #������
����% (��� ������% � #������
����%$) 	���%; 
� ����	���� ���
����� ��������� 	����
���� � �����" 	���������&; 
� �	�
�
, ����
 � �����$ �����������
 ������ ����	����
��� ���
����� �
����. =� �$�� 

�	��������
� �������& �
����
 '�����'���#�� � ����� �
!� �
����� �
 �� �	�
$. 
 

 
 
 
��������	�
 ��������
������ ���	�� ����������
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

@� %���� 50 %% @� %���� 50 %% 

1400 %% 

12
00

 %
%

 

&	��� 

� @���� �	���!��� 	����� �����, ��	������ � ����� �� 
!
��	�� �������. 

� @���� �����8��� 	����� �����, ��	������ � ����� �����	 
!
��	�� �������. 
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'��
��	�
 
 

����
��!����� ��
���  

*
���" '�����	����� 	����
��
��� ��� '��	�$

��� 	�� �	���������� �%	��
$�
� ���$�
&��#� ����$�
 
��#�
��� �#� ���%
������%$ ��
��$, �����" $�
�
� � 	
�	����" 
������ '�����	�����
. 
 

����
��!����� ��
�� 3�����
���
 �����
�#��� 	����
 
SN � + 10° C �� + 32°C 

N � + 16° C �� + 32°C 

ST � + 16° C �� + 38° C 

T � +16° C �� + 43° C 

 
 
����� ���
��	�� 
 
*
���" '�����	����� ������ $�
�
����
��� �
 ���
���� ����!�% �
������� � ��������� �	�
, 
��� 
�
�: �
��
���, 	
����� ����, 
 
��� �� �� ������ 	�����#
��� �����"���& 	��%�� ��������� �$��". 
����$# �
���" ������ ���	$�
 �����
 ��$��������� ����$����� ����$�
. ���� �
� '�����	������% 
�
�	������ 	����!����" �
 ���$ !�
+, � ��� ����	������ �	�%
����" �
��� '�����	�����
 �
������� 
%���$ ���	$��% '�����	�����
 � 	����!����% �
� ��% !�
+�% ������ ��� �� %���� 100 %%. ���
�� � 
���
����% ��$�
� '�����	����� �� ������ $�
�
����
��� 	�� 	����!����% �
 ���$ !�
+�%. ����
� 
��#$������
 #������
����#� $����� ��	������� � 	�%���& ��#$���$�%�� 	� ����� �����, �
�	��������� 
����$ �
 ���	$�� '�����	�����
. 
 

$�������������! *����
 ��� ����	����
 ���%������ ����������� '�����	�����
 � '��������. 
)�'�%$ 	���� $�
����� '�����	�����
 � ����� �#� �����#� !�$�
 ������ ����	����
��� $�����" 

���$	. 
 
<������!����� ���������� 
 
)���� 	������������% '�����	�����
 � '�������� $�������, �� �
	������� � �
��
, $�
�
���� � 
	
�	����" 
������ '�����	�����
, �������$& �
	������& � �
��� '�������� � �
!�% ��%�. 
=�����	����� ������ ��� �
��%���. *�� '�#� ����
 �#� �����#� !�$�
 ��
����
 ���
��% �
��%�����. 
���� '���������
� �����
 � �
!�% ��%� �� �%�� ���
�
 �
��%�����, 	���������� '�����	����� � 
�������" ����� �
��%����� � ��������� � ��"��$&��%� '��������������%� 	�
���
%� � ���%
%� 
(	������$����$"��� � ��
��+������
���% '�������%). 
)�� ������&����� ��!�	������������ %�� ����	
����� 	����������� �� ���� ���
��" ����������� �
 
����	
���� ��	������
��� '�����	�����
. 
*
���" '�����	����� �������$� �����
���%, ���������% � �������
� ��.  
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%�����	��� ��������	
��� 
 
*�������	
��� �
���� ���
	����� 
 

 
 
 
������ 
 
A @
�%��, ���� ���#$�����
� �%	��
$�$ � %���������% �������� (���
� �����
) � ��
	
���� � -14°� 

�� -22°�. 

B @
�%��, ���� ���#$�����
� �%	��
$�$ � ����������% �������� (	�
�
� �����
) � ��
	
���� � 2°� 
�� 8°�. 

C @
�%��, ���� ����
� ���� �� ����$&��� ����%�� �
���: SMART, <�", �'$%�"0/,(&%)*%, 
�'$%�4,�"�"4�, � )�KZD��O��KZ�NG� )O��E�[NG (��%��� �
 ���	��� �� ����
�
���). 

D @
�%�� ���	�$ 3 SEC � $������
"� �� � �
�
�% 	�������� � ������ 3 �, ���� �
��������
� ��"���� 
��
����� ��� ���	��. @
�%�� '$ ���	�$ � $������
"� �� � �
�
�% 	�������� � ������ 1 �, ���� 
�
���������
� ��"���� ��
����� ��� ���	��. 

 
&������ 
 
1 E���% SMART (*)3%//%�3',/F)GJ): ����������� 
��%
������ $�
�
����
� �%	��
$�$ � ����������% � 

%���������% ��������� � ��������� � �%	��
$��" ��$�� � ��
�$�� �����������
. 

2 E���% <�": ����������� �
��
� � ����%� %���%
����#� 	��������� '�����'���#��. 

3 E���% �'$%�"0/,(&%)*%: ����������� �������� ���
��
��� 	�� �
%�" �����" $�
����� �%	��
$�� � ������ 
	������������ 2 �
���. )���� '�#� 
��%
������ ����
�
����
��� $�
����
 �%	��
$��, ����
� ��	������
�
�� 
�� 	������
 � ����% �$	�����
������. 

4 E���% �'$%�4,�"�"4�,: %���������� �������� ���
��
��� 	�� �
%�" �����" $�
����� �%	��
$�� � ������ 
	������������ 6 �
���. )���� '�#� 
��%
������ ����
�
����
��� $�
����
 �%	��
$��, ����
� ��	������
�
�� 
�� 	������
 � ����% �$	���
%��
���
���. 

5 ���� ��"���� ���	�� �
��������
��, � �
 ���	��� ����
�
��� ��%��� �/"�*�".�,. 

6 ����
����� $�
����� �%	��
$�� � %���������% ��������. 

7 ����
����� $�
����� �%	��
$�� � ����������% ��������. 

����
���
=�� "������� &	��� 

���� ����� ��
��� �����" 90 ���., � 	����������� �$�� ������
� ��$����" ��#�
�, 	��
 ����� �� �
������. 
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%�����	��� ��������	
��� 
 
$��	�� 	���!���� 
 
@����
 	�������� ��	�������� 
 
)���� 	����% ���&�����% '�����	�����
 	��%�"� ��� ��$������ 	��������� � ��� ��$������ 	���
�������� 
%����������
 �	��" %�����" ����" ��� �#�, ���� $�
��� �
	
�, �����" ������� �	����% ��� ����� ������". )���� 
'�#� �
����� ���$!�� ��. 
 
.
���! @� ��	����$"� %�&��� ������
 ��� 
��
������ 	���!�� �� �����
��� 	���������" ��$�����" ������ 	�����
. 
 
%�����	��� ��������	
��� 

4
���
��	
��� �	��� ��������	 

� ����������� �������� %��� ��	������
��� ��� �
%��
���
��� ������ 	���$��� � ��� ��������#� ��
����� 
	���$���, �
��� 	�����#�$�� #�$����" �
%������. 

� )�%���� ������ 	���$��, ������ �� ���� �
%������, � ������ ��������. 
� �
���%
����� ��������� 	���$���, ������ %��� ��� �
%������� � ������ 24 �
���, $�
�
�� � 	
�	����" 
������. 
� )������ �����#� �
%��
���
��� ����� 24 �
�
. � ������ '�#� 	�����
 ���%��� �� ���
���"� � %���������� 

	���$�� ��� �
%��
���
���.  

0�
����� �
��������� ��������	 

)�� 	����% ���&����� '�����	�����
 ��� 	���� �#�, �
� '�����	����� �� ��	������
��� � ������ �������#� ���%���, 
	����� ��% 	�%���� 	���$�� � %���������� ���&��� %���������� � ����%� %
���%
����#� �
%��
���
���, �
� %���%$%, 
�
 ��
 �
�
. 

.
���! � ��$�
� ��$�
"��#� �
�%��
���
���, �
	��%��, ��������� ��$���� �
	������� � '�������� � ������ 	�����
 
���%���, ���������� �����#� 	����!
� ��
�����, $�
�
���� � 
����� ���������� �
�
������� � #�
+� "���%� 
	���!���� �%	��
$��", �
�%��������� 	���$�� ������ ��� ����� $	�������� � 	��$ ��� ��%������� 	��#�������, 

 �
�% ����
 �
%������� (	���� �� 	��#��������). 

�
����
��	
��� ��������	 

D
%��������� 	���$�� ��� 	���$��, 	�����#�$�� #�$����" �
%������, 	���� �� 	��#��������% ������ ��� 
�
�%������� � ����������% �������� ��� 	�� ��%�
��" �%	��
$�� � �
����%��� � ���%���, ������ �%���� ��� 
��	������� '�" �	��
���. 
�
������� �$��� 	��� %�#$ #������� � �
%��������% ���� ��
�$ �� 	���� �� ���������� �� %����������
. � '�% ��$�
� 
	������ 	��#�������� 	��� �$�� ����� ��������%. 
 
$������	����� ������	 ���
 

*
���" '�����	����� %��� ��� ��
���� ����" ��� ���������%� �
�����
%� ��� 	��#�������� �$����� ���
. 

$���
��������� 

�?����� ����� 
@
 ��$������ ����
� �����������
 �%�&�� �
	�
���&���. =� 	������� �
% $�
�
����
� 
	���� � �$���� ��� �
� 	���������. 
 
 
 
'��
��	�
 �����-�
�����	 �
 �	��� ����������
 
)����-�
����� �
 ����� �����������
 %�#$ $�
�
����
��� �
 �
���" ����� ��� ����	������ 
��
����� $	
����� � 	���$�
%� �
���" �����. *�� '�#� �$��� ���� 	���$-�
����, ����$� �� � 
�
	�
������, 	��
�
���% �����
%�, 
 �
�% $�
����� �� � �$���� 	�������� � �
����%��� � 
����� ��
������� �
 ��" 	
���� � 	���". 
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%�����	��� ��������	
��� 
 
*�������	
��� ���������
 ��� ���
 Ice-Cube¹ 
 

1. ����� +��%� ��� ���
 ������$� �� �� ����
, � �
�% ���%�� ���!�$.  
2. )���� 	����% ��	������
���%, �
����� 	����%
"� Ice-Cube 
3. D
	����� +��%� ��� ���
 	�����" ����" � �
���"� ���!��". 
4. �������� ��
��� +��%� ��� ���
 � Ice-Cube, 
 �
�% 	�%���� ���� �
 

����" �� 	���� � %���������% ��������. 
5. )�������, 	��
 ��� �+��%��$��� � �����. )������� �$��� �
� $�
�
��� �
 

���$���, � ��� $	
�� � 	����� Ice-Cube. 
 
 
¹ @
����� Ice-Cube �
���� � %�����. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

31



 
%�����	��� ��������	
��� 
 
$������� ��	��� 

��	��� ������������ �
���
��	
��� ��#� 

@��� 	�������� 	������� ����� ���������� '++������#� �
%��
���
��� 	���: 

� %
���%
����� ��������� 	���$���, ������ %��� ��� �
%������� � ������ 24 �
���, $�
�
�� � 
	
�	����" 
������ �������; 

� 	������ �
%��
���
��� �
��%
� 24 �
�
. � ������ '�#� 	�����
 ���%��� �� ���
���"� � %���������� 
	���$�� ��� �
%��
���
���; 

� �
%��
���
"� ����� �������
���������, ������ � �
����� ��������� 	���$��; 
� $	
�����
"� 	���$�� %
������%� 	�����%�; '� 	������ �� ����� �
%������, 
 
��� �	��������� 

�
�%��
���
� ����� �$���� ��������� 	���; 
� �
������ 	���$�� � 
�&%�����$& +���#$ ��� � 	���'������$& 	����$ � 	�������, �� $	
����
 ������� 

#��%�����"; 
� �� ��	$��
"� ���
�
 ������, ���
%��������� 	���$��� � $�� �
%��������%� 	���$�
%�, ���� 

	������
�� 	���!���� �%	��
$�� �
��� �
%��������� 	���$���; 
� 	����� 	���$�� ��
���� �$�!� � ����!� ��% ������; ���� $%���!
� ���%� ��
����� 	���$���; 
� �$���� ���
, ��	����$�%�� ��
�$ �� 	���� ���������� �� %����������
, %�#$ 	������ � �������%$ ���#$ 

����; 
� ����%���$��� $�
�
� �
$ �
%��
���
��� 	���$�
 �
 �
���" $	
�����, ���� �����%� ���$� �� �� 

%����������
; 
� ����%���$��� $�
�
� �
$ �
%��
���
��� 	���$�
 �
 �
���" $	
�����, ���� �� 	�������� ���%� �#� 

��
�����. 
 

$������� ��	��� ������������ �
����� �
��������� ��������	 

*�� ����	������ �	�%
����#� ��	������
��� �
���#� '�����	�����
: 

� $������� � �%, �� �$	������ �
%� �
%��������� 	���$��, 	�
������ ��
������ � %
#
����; 
� ����	���� 	���%������ �
%��������� 	���$��� �� %
#
���
 � %���������� �
 %
���%
���� ������� 

���%�; 
� �� �����
"� ����� %����������
 ���!��% �
�� � �� ��
���"� �� �����" ����!�, ��% '� ��������%�; 
� ���
��� �
�%��������� 	���$�� ����� 	����� � �� 	�����
 	������%$ �
%��
���
��&; 
� �� 	����!
"� ���%� ��
����� 	���$���, $�
�
���� 	�����������%� 	���$���. 

$������� ��	��� ������������ �
����� 	 ����������� �	����������	������ ��#� 

*�� ����	������ �	�%
����� ���$��
��: 

� @� �
��� � ����������� �	�$& 	��$, 
 
��� �� ��
��� � ��% �������, ������ %�#$ ��	
�����. 
� D
����
"� ��
��%$& � ������������ 	��$ ���!�
%� ��� �
���
���
"� �� � 	����$, ��������, ���� 	��
 

���
�
� ������% �
	
��%. 

$������� ��	��� ������������ �
����� 	 ����������� ��#� 

)������� �����: 

� )��#�������
� 	��
 (��� �	�): 	�%���� � 	���'�������� 	
��� � �
�%���� �
 ��������� 	���
�, 
�
�	��������� �
� ��������% �����% ��� ��
����� �����". 

� ?�
��� 
�$& 	��$ �� ����� 1-2 ���". 
� )��#�������
� 	��
, �������� ��&�
 � . 	.: 
�
� 	��
 �����
 ��� �
���
 ���!��" � %��� ��
����� 

�
 �&��" 	����. 
� ^�$�� � �����: '� 	���$�� ������ ��� �
����� ������� � ������ ��
����� � �	���
����% 

��������% ����� (����
�), ������ �%�&�� � ������������. 
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� ��������� %
��� � ���: '� 	���$�� ������ ��� 	�%����� � �	���
����� #��%������ ����"����, 
�
����$� � 
�&%�����$& +���#$ ��� 	�%����� � 	���'�������� 	
���, ����, 	� ���%������, 
����&��� �� ���
� � ����$��%. 

� A$���� � %�����%: ������ ��� �
���� ���!�
%� � ��
����� �
 	���
�-�
����
�, �
�	��������� �
 
����� ����������" �
%���. 

� A
�
��, �
��+���, �$� � ������, ���� ��� �� �
������ � $	
�����, �� ������ ��
����� � ������������. 

@����
 ����������
 

��#�
��� 	�
���
% #�#���� ��$������ �
�� �����������
, ���&�
� �#� ��$������ 	���
��������, ������ 
��#$����� ����
���. 

 .���
���! �� ���%� ��	������� ����� '�����	����� ������ ��� ��������� � '��������. 
@���	������� '�#� �����
��� %��� 	������ � 	��
����& '����������% ���%. )���� ��	�������% ����� 
'�����	�����
 ����&��� '�����	����� � ����� ����$ �����#� !�$�
 �� '����������" ������, ��� 
�
��%���� ���
�� 
��%
������#� ����&�
���, ��� ����� 	�
���" 	������
����� � �
�	�����������" 
�������. D
	���
��� ��	������
� ��� ����� '�����	�����
 	
����������. )�� ��	������
��� 
	
���������� �
 '����������� ��%	����
� '�����	�����
 %��� �
�
	���
��� ��
#
, �� 	����
���� 
�	
����� 	��
����� '����������% ���%! F�����" 	
� %��� 	������� 	�
�%
������ ��
��. )���� 
��	������
���% 	���� ����� '�����	����� ������ ��� ���$!��. 

.
���! =+����� %
��
 � ��#
�������� �
�������� %�#$ 	������� 	�
�%
������ ��
��, �
	��%��, 
��%����" ��� ��� ��� �� 
	���������� �����, %
����
� �����
, ������� ������
, ������
��� $��$��$& 
�����$. 

� @� ��	$��
"� ���
�
 ��!�	������������ ������ � ��
��%� '�����	�����
. 
� @� 	����$"��� 
��
�����%� ������%� ������
%�. 
� ����� 	���$�� �� %����������
, 	�%���� �� � �������� %���, �
���"� ��. 
� ����&��� '�����	����� � ����� ����$ �����#� !�$�
 '�����	�����
 �� '����������" ������ ��� 

�
��%���� ���
�� 
��%
������#� ����&�
���, ��� ����� 	�
���" 	������
����� � 
�
�	�����������" �������. 

� ������ ��$������ 	��������� � ��$������ 	���
�������� '�����	�����
 � 	�%���& ��	��, 
�%������" �	��" ����". )���� ��	������� ����� 	����� ��	��", �%������" ����" ����", 
 �
�% 
���$!�� � 	�%���& �$��" ��	��. 

� )���� �#�, �
� ��� ��
�� '�����	�����
 ������$, %���� ����
 	������
��� '�����	������%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33



%�����	��� ��������	
��� 

)
������� � ����
����� ������
	������ 

 .���
���! )���� �%, �
� 	���$	�� � 	�����$�� �
�������� � $��
����� ����	�
�����", ��������� 
'�����	����� � '��������. @
�������� � $��
����� ����	�
�����", �� 	������������ � �
���% 
�$��������, ������ ��	������� ����� ��
��+������
���% '�������% ��� ��%	�����% �	���
����%. 

.
���! @��%
���
� �
��
 %����������
 ��	������
��� �	���������%� ��$�
%� (!$% �
��
&��#� 
��%	������
, ����$����� ��
�
#��
). 

$������
 .������
� ���!��
 ��8���� 
 
 
 
 
=�����	����� �� 
�
��
� 

����
 �����#� !�$�
 �� ��
����
 � 
'���������$& �����$ ��� ��
����
 
��	����. 

��
��� ����$ �����#� !�$�
 � 
'���������$& �����$.  

)���#���� 	�
���" 	������
�����. )������� 	�
���" 	������
�����, 
� ��$�
� ��������%���, �
%���� 
�#� 

@���	�
��
 '���������
� �����
. ���
���� �
 	�%���& � '������$. 
���!��% ������� 
�
%��
���
��� 

��
������
 ���!��% ����
� 
�%	��
$�
, ��� '�����	����� 
�
��
� � ����%
� �'$%�. 

���%���� $�
����� ����� �����$& 
�%	��
$�$. 

 
 
 
 
@����
����� 
�
%��
���
��� 	���$��� 

��%	��
$�
 � %����������� 
$�
������
 ��	�
������. 

���
���� � �
����$ �$�������
, � 
�����% �	��
�
 $�
����
 
�%	��
$�� � %�����������. 

*���� %����������
 ���#� ��
�
�
�� 
�����". 

�����
"� ����� %����������
 
����� �
 ��������%�� ���%�. 

D
 	�������� 24 �
�
 � %���������� 
���� �
#�$���� ����!�� ��������� 
�	��� 	���$���. 

���%���� $�
����� ����� ����$&  
�%	��
$�$. 

=�����	����� $�
������ ����% � 
��������% �	�
. 

�%. �
���� �$�������
, � �����% 
�	��
��, #�� �$��� $�
�
����
� 
%����������. 

@
 $	������� ����� 
%����������
 �
�
�
� 
����" ���" ����. 

@�#��%������ $	������� ����� 
%����������
. 

�������� �
#��"� ��#��%�����" 
$�
��� $	������� ����� 
%����������
 � 	�%���& +��
 ��� 
�$!�� ����� (� $�
�����" 	��
�� 
�������#� ����$�
). ��
����� 
�
#���" $�
��� 	����
��� ����� � 
	�
������� 	��������. 

 
 
 
@�������" !$% 

@�	�
������ ���#$�����
� 
#������
����" $������ 
'�����	�����
. 

��	����� ��#$������$ 
#������
����#� $����� 
%����������
 � 	�%���& 
��#$���$�%�� �����. 

=�����	����� �
�
��� ���� ��� 
��$#�� ��H����. 

@�%��#� 	��������� '�����	�����.

N�%	���� '�����	�����
, �
	��%��, 
�$��
 �
 �
���" ����� 
'�����	�����
, �
������ � ���
�� � 
��$#�" ��
��& '�����	�����
 ��� �� 
����". 

� ��$�
� ��������%��� �������� 
��#��� ��%	����. 

���
 �
 	��$ ���%����, �
��������
�� ������� 
������� 

�%���� �
���� 	� ����� � $���$. 

A������ 	
���� 
�
#���
&�� 

=� ���%
����. ��	����%����� 
�
������ � ������� 	
�����.  

���� ��������%� ���
#��
��� �� 
	
����", �� %���� ���� 	���
�� 

���� �
% �� $�
���� �
%��������� $��
��� ����	�
�����, �������� � ��������% �����%. 
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3���!����� 
�
���������� 
 
������ CXSN 171 IXH 
����" ��H�%, ���� 556 
��H�% ����������" �
%��� (	������"), ���� 336 
��H�% %���������" �
%��� (	������"), ���� 167 
E
����� �
	�������, 50F� ~220-240 B 
�
���%
���
� 	�������%
� %������ 120 � 
@�%��
����" ��, O 1.4 
)��������� '�����'���#��, ��/#�� 1.35 
)��������������� �
%��
���
���, �#/24�
�
 8 
����
����� �%	��
$�� 	�� ���&����� 	�
���, � 10 
N��%
������" ��
�� ST 
N�
�� '���#�	��������� A 
?�
�
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CANDY HOOVER GROUP 
Via Privata Eden Fumagalli 
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